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 1مارتین کالاماری 

 شهاب الدین قناطیر  یترجمه

 

 چکیده:

( نه عنوا) یکب از من نع اصاا ب اار د داوز در  1866-1826ه ی ری ضاای  ب نرار رد رین )  ه ی اخیر، ایدهدر ساا   
ه  و پی مده ی  اسا.  ن  ای  ووود، نرخب از ونههری ضای   و   ری  ری ضای   مطرش هادهه ی او ن   رانطه ن  درگیری

ااد  در نخش او  مق اه، نه ن زاگری  مرنوط نه دری ف. ف ساا ب داوز و  حاا ند اادییااه رین ) ا هاان خمه ن  ب م اده
( خواهم پرداخ.  در ای  زمینه، هن اطور که  حد دارد 1966ی داوز، در فحل دود نرگسوایسم  صریح ک رِ رین اب

( رین اب هم از اظر ممنب  یه  ه ی  خنینهگ اگبه ی ک یدی اظریه نسانمدا ایااا ) دهم،  رکید داوز از نرخب وی گب
و هم از اظر م رومب، ک ملاً نه خوااش او از هااخحاای. نروساامه دی ری در   ری  ری ضاای   نساامگب دارد  هرم )  

ای  ونهاه از خوااش داوزی اگر اگوییم ک ملاً ا دیده گرفماه هاااادهد    ند زی دی دساااا. کم   ( 1885-1955  2وِیل
کنش  نندی درک نرهمچ رچوبن زکوهام نی ) کنم، اسا.  ن  ای  ن  ، هن اطور که در نخش دود مق اه مبگرفمه هاده

ای از ه ی ا هااان خمه وااد نه م  او زه دهد    ونههویل مب-ف سااا ب داوز ن  ری ضااای   رین ) از یرید پیواد رین )
ه ی ریزوم  یک، فضا ه ی صا تخ خ. ( و گ اگبه یشَ را آهاک ر کنیم  نسگ اگب وضایح نییامر داوز از  روری نس

دهد    یک  ای  مرم در ار ی. او زه مب  ( 4ییپین اهو اظریه   3روی رویی عنید ن  ع م مع صر   وپواوژی کلات   ری
ه ی ننی دی را میاخ   کنشنرهم  مع صارِری ضای  ب  -م ادگ ری داوز و فضا ی فیزیکبهنهسامگب می ) صا  ه درو)

 کنیم 

،   ا ری  کلاتِکنش، پیوااد،  نرارا رد رینا )، هرما ) وِیال، فیزیاکِ ریا ضاااایا  ، ژیال هاااا    اه، نرهم  واژگاان کییادی:
 م ادگ ریدرو)  ی، ص  هییپین اه یاظریه

 

 

 

 
1 . Martin Calamari. 
2 . Hermann Weyl. 
3 . Fibre bundle topology. 
4 . Gauge field theory. 



 

داوز ن  ری ضای   اسا.  آرک دی  روی روییه ی اصا ب ( یکب از چرره1866-1826نرار رد رین )  
ی داوز ، خرویداد   نل  وورب در   ری  اویسااد  خپیوادِ ری ضاای   رین ) و ف ساا همب  5پ و نیمسااکب

ای نرای درک م  از روانط نی  ری ضای   و اادییاه داوز و ف سا ه  ر) نیسامم اسا. و پی مده ی عنده
(  ن  ای  ن  ، ای  ادراک Plotnitsky 2009: 190نی  ری ضااای   و ف سااا ه نه یور ک ب دارد   
اس.، و لازد نه ذکر اس. که از رانطه نی  رین ) و خود وی ه هنوز    ند زی دی ا هن خمه ن  ب م اده

 6هود داوز آغ ز مب

اسا.  ( آمده1966داایم، اخسامی  اها ره داوز نه رین ) در فحال دود نرگساوایسام  هن اطور که مب
گ اگب  کنب و کی ب( و کوهااش نرای غ هه نر دوگ اگب مساار ه اساا سااب در  ن یز نرگسااو) می ) نس

در زمینه ای  مساار ه ف ساا ب،   اساا. گ اگب م هوی ار مه أیید یک نس درکلاساایک نی  یک و چند  
( رینا ) را یها ها ی   خنیناهگا اگبها ی ک یادی اظریاه خنسداوز در یاک مم  فیاااارده، یکب از ونهاه

  آمیزدمباینگواه در هم

گردد  رین ) ا نغه یعنب رین ) نرمب دا)ِدا) و ری ضاابدر وا ع، ای  مساار ه نه یک پ وهیاا ر، فیزیک
ناه عنوا)   وا) نر نساااااد ا نعا د یا  ممغیرها ی مساااامق یااااا )  ( کاه مبles chosesآ) چیزها یی  

ه ی پیوساامه  گ اگبه ی گسااساامه و نسگ اگب  او می ) نسانود عیی    را  ه    عریف کردگ اگبخنس
 اادازه یکب از اوزای   7اسا. آار   ها مل اصال ممریک خود    ای  مسار ه ایز اخسا. ن یز   ئل هاد   

دومب یک اصال ممریک را در چیز دی ری ایز  8 آید(آار  ن   عداد عن صار مووود در آار  نه دسا. مب
هااااود یا  در ایروها یی کاه در آارا  عنال ها یی کاه در آارا  آهااااکا ر مبیا فا.، نمب اگر فقط در پادیاده

 10 (2-39/31  1988 داوز  9د ن هددکنمب

کند  انمدا، نه ساخنرااب معروت رین ) در زمینه ی نسای ر مرنب اضا فه مبداوز نه ای   سان. پ ور ب
اسا.  و پس   1854ااد  که مرنوط نه سا   ه یی که در ننی د هندساه ار مهفوق دکمریخدرن ره فرضایه

کند  هن اطور که میاخ  اسا.، در ای  ساخنرااب  منمیار هاد( اها ره مب  1868از مرگش در سا    
( را معرفب کرد  Mannigfaltigkeitن ر م رود خنینه ی  خنیدگب    اخساامی اساا. که رین ) نرای  

 
5 . Arkady Plotnitsky. 

دیلاندا    به علوم، و  ریاضککیات با  دلوز  درگیری   برای  کل ، طور  به  .اسکک   2009 و  2006  هایسککا  در  پلوتنیتسکک    ، کارهایریمان و دلوز مورد در  مطالعات  ترینمهم . 6
(DeLanda) 2002داف   ؛ (Duffy) 2006مارکس و  ؛ (Marks) 2006  کنید  مراجعه. 

7 . (portaient le principe de leur métrique). 
8 . (la mesure d'unede leurs parties étant donnée par le nombre des éléments qu'elles contenaient). 
9 . (ne fût-ce quedans les phénomènes se déroulant en elles ou dans les forces agissant en elles). 

 در   کل  طور  بهمسکلله    این. نددار  اشکار   فرانسکوی به  سکسس و  انگلیسک   نسکخه  به  نخسک   و نیز   شکوند،م  متمایز   شسکل  ا    از  اسکتحاد   با دلوز  آثار  به  صکحاات  ارجاعات تمام . 10
 .اس  صادق  شد  قو   نقل  نویسندگان  همه مورد



 

فضااا   کند  ایز او نه یکب از ک ره ی اصاا ب فیزیکِ ری ضاای   در اوایل  ر) نیساامم اهاا ره مب  ساا س
  ( 1955-1885   اسا.هاوهامه هاد  وساط ری ضایدا) آان اب هرم ) ویِلکه (،  1918   زمان  ماده

دهد  و هنچنی ،  ی اسهی. ع د آاهر  ااییمی  را  یکیل مبکم ب ویل اخسمی  هرش م حل اظریه
هاارش اصاا ب ویل از   -که  رونه فرااسااوی داوز نر آ) اسااموار اساا.    -ه ی نعدی  در اسااخه  آغ زن  

که نمب هوسااار ، اگرچه   گویددر ار ی.، داوز مب  11اظریه میدا) یک  رچه اوهااامه هاااد   اخسااامی 
  نودهمم  و  از نرگسو) نود، ام    .  أثیر اظریه رین )  رار گرفم

، در ن اب که اهنی. ف ساا ب رین ) نرای نرگسااو) و هوساار  در آث ر داوز نه یور مکرر   رار اکنو)
ای گذرا  که ن  آ) مواوه خواهیم هاااد(، داوز دی ر هرگز نه ویل اهااا ره خواهد هاااد، نه وز اهااا ره

ه ی خود داوز  گ اگبه یی که نه اهنی. رین ) در اظریه نس  نن نرای ، در نییامر پ وهشاسا.ها رد
ار ها ط ویال اگر کا ملاً اا دیاده   دهاد(،کنناد  ناه وز پ و نیمسااااکب کاه ای  ار ها ط را ایاااا ) مبمب وواه 

خواهم ن  ای  ووود، هن اطور که مب   اسا.   ند زی دی   . اایاع    رار گرفمه  ،گرفمه ایاده ن هاد
ویل نه م  -نندی ن زسا زی و درک رانطه نی  داوز و رین ) در پیواد رین )چ رچوبن زدهم،  نایا )  

دهد که اه  نر  کل دری ف. داوزی از هاخحای. و آث ر رین ) را ن زاگری کنیم، ن که ای  امک ) را مب
 ه  و پی مده ی ودیدی از  عرد داوز نه آث ر مم خر رین ) را ایز  عنیم دهیم ونهه

ی رین اب (، اخس. نرای ایج د وانسمگب هدید آ) نه  هیی  خنینهI-IIIدر نخش او  مق اه  نخش  
پیش هاودد    یل م حا ب از مم  نرگساوایسام را ویل ی ف. مب فضاا  زمان  مادهو اظریه فضا  که در  

ی ( ناه ای  خواهم پرداخا. کاه چ وااه اظریاهIV-VIIها ی  در نخش دود  نخش  و ساااا س  ارممب
نیمس نه لایهی موا دواوژیک  در کوهااش او نرای غ هه نر ور ) نساامه  - ممع  ه ً  ه ی داوزگ اگبنس

و ای  موضاو  ن کب از روی رویی صانینب    -دهاوهدای. مب ،ی ن زگرای اهسان. یک خآهاوب  کو 
 وا) آ) را د یقا ً در کا ر ویال و نا    ولا  مرم هنادساااااه رینا اب در  ر) نیساااامم اسااااا. کاه مب

ی نا زیا نی کرد  در ارا یا.، ای  یپینا ااه  ی ا ری و اظریاه ها ی نعادی، ما اناد  وپواوژی کلاتِپییاااارفا.
دهد    ایا ) دهیم که چ واه   حایل ف سا ب ار یی داوز از اادییاه رین )،   ولا  نه م  او زه مب

 ننی دی ِ  یکنیبری ضی  ب نرهم-م ادگ ری  و فض ی فیزیکبرانطه عنیقب نی  م رود خص  ه درو)
  ی ندرا مب وصیف هده  وسط ع م مع صر 
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  منتشکر  1918  سکا  در  ابتدا  در  که  اسک   1921 سکا  در  ویل  کتاب  آلمان   بزرگ   ویرایش  چهارمین  با مطابق  ،1952  انگلیسک   نسکخه  همچنین و  ،1922  فرانسکوی  نسکخه . 11

 .ببینید  را   Scholz and Coleman2001  ویل،  شاه ارهای  از  دقیق  تالیل و  تجزیه  برای  .شد



 

هود  ای  دا)  وساط داوز آغ ز مبدا) و ری ضابنخش نرگساوایسام ن  ارائه رین ) نه عنوا) یک فیزیک
اسا. که منک  اسا. در انمدا نه اظر نرساد  اهنی. هاکل و ک ر رین ) در  وصایف کنمر از آ) چیزی  

نقیقب و مخم ط، اظریه اعداد، هندساااه    آا ایزدروه او  نه دایل اقش اسااا ساااب آ) در ری ضااای    
در ن اب که  نر  پس از نه ک رگیری آ) در اظریه اساهی.  اسا.،  دی رااسایل،  وپواوژی( هان خمه هاده

اسااا.   ا پذیری از فیزیکِ ری ضااای   مدر)  هدیل هااادهع د اینیااامی  اسااا. که نه نخیاااب ودایی
هد، چندا) میرود  دا) در اظر گرفمه مب، ای  وا عی. که رین ) اس س ً نه عنوا) یک فیزیکهنچنی 

  ری اس. ایس.  از ای  رو، نی ) داوز مسم زد  ووه د یداهود و و ی  نمب رایج 

کناد دا)  یا د مبخود، گا هب از رینا ) ناه عنوا) یاک خریا ضااااب، اگرچاه داوز، در یو  کا ر  آغا زنرای 
نه خفیزیک و ری ضااای    مرنوط   از دیدم اگ ه او ای  مسااار ه ایز(، ام  482   1987 داوز و گ   ری  

(  نه هنی   ر ید، گرچه داوز ن  اها ره 142کند  هاود که خم های  اامزاعب رین )  را  عریف مبمب
 :Deleuze 1995دهد  ه ی رین اب، اینر  را نه خری ضای   و فیزیک  پیواد مبنه فضا ه  ی  خنینه

 Deleuzeکناد  ی دی ری رانطاه آارا  را ن  خنوزه فیزیک و ری ضاااایا     أییاد مبه (، ام  در و 30
2006a: 13  .دا) و رین ) ری ضااابخ  داوز نه عه ر  فیااارده  -و نمب نییااامر از آ)   -(  در ار ی

 Deleuze andهاود  مموسال مب  ( le mathématicien-physicien Riemannدا)  فیزیک
Guattari1987: 32/46اویسااد که اصااطلاش  ( و نه من سااه.  رونه نرگسااوایساام نه ااگ یسااب مب

(  نن نرای ،  Deleuze 2006b: 337ری ضای  ِ  رین اب(  دارد    فیزیکِدر خ ییگ اگب  منیاأخنس
 وصایف رین )  وساط داوز در نرگساوایسام  حا دفب ایسا.  نرع س، دری ف. و درک داوزی از ک ر 

 کند رین ) را منع س مب

در وا ع، داوز هسامه اصا ب خف سا ه ع م  رین )، یعنب رانطه ممق نل اسا ساب نی  ری ضای   و فیزیک 
کناد کاه هنا اطور کاه از دیاد لایهنیمس چنی  نود، اساااامادلا  مب  13ویمزلاگف    ِدِ  12کناد را درک مب

(  ای  333   2008ویمز  لاگکرد کاه ریا ضاااایا   و فیزیاک ناه یکادی ر  ع د دارااد   خرینا ) ف ر مب
ای خود هااااود  رینا ) در یو  زاادگب کو ا ه و نرفاه وسااااط چنادی  دیادگا ه  اأییاد مب  اساااامواررانطاه 

ما اناد ااکمروهااااینب،      ری ضاااایا     قیقا   ماداود و فعا اب را ناه نساااایا ری از موضااااوعا   فیزیاکِ
ها ی نخش نزرگب از فعا ایا.  ااکمرومغنا ییس، اظریاه گرما  و هیادرودینا میاک اخمحااااا   داد 

ک رگیری نساا ب دی رااساایل در فیزیک، در  ه ر لایهنیمس و ه ی نهاویسااندگب و  دریس او نر رو 
، و هنچنی  پییاااینه سااان. فرااساااوی لاپلاد،  14ایو   و اسااام دا) نزرگش گ ود، دیریک ه و ونر

 
 را ببینید.  Boi 1992; Scholz 1992; Monastyrsky 2008 خاص، طور به مشاهد  کنید؛ و را   Laugwitz 2008 کل ، طور به .12

13 . Detlef Laugwitz. 
14 . Gauss, Dirichlet and Weber. 



 

  سا خ.او نرای    کوهاِشگذها.  علاوه نر ای ، چندی  اوهامه او گواه  مب  15،فوریه، پواساو) و کوهاب
 از ایروه ی فیزیکب، م اند گرااش، ااکمریسیمه، مغن ییس و اور اس.  ی  اهیک اظریه 

 رار   1854 ر م رود فیزیک و ری ضااب رین ) در خود سااخنرااب فوق دکمری در ساا    ام   أیید مرم
نعدی( را در -nن ر م رود خنینه    اخساامی دارد  هن اطور که گ مه هااد، از آاج یی که رین ) نرای  

ای نرخوردار اساااا.  در وا ع، اگر سااااخنرااب  کننادهای  زمیناه مطرش کرد، ای  ا ماه از اهنیا.  عیی 
ایج د کرد  هن اطور که  وپواوژی ی  هن اطور که ی مدر) را  ه ی اوی  ری ضای   هندساهرین ) پ یه

  و هندساااه دی رااسااایل  عریف هاااد(د ن  ای  ن  ، اقطه ک اواب آ) در مو عی.  آا ایزدر آ) زم ) خ
اسااا.  نه عه ر  دی ر، آاچه در ساااخنرااب رین ) موضاااو  ک رنرده ی فیزیکب م رود خنینه ار مه
 مطرش اس.، رانطه نی  هندسه و فیزیک اس. 

هاااود که ن   عیی  رین ) نه هندساااه از ای  وا عی. ا هاااب مب  اوی رویکرد   ژرتِدر وا ع، اصااا ا.  
او امکا ) ساااا خا.    نعادی،-nها ی خنیناه  ارا یا. فضاااا ها  یا هاااارایط ریا ضااااب نرای ساااا خا. نی

(، نن نرای  خنسای ر فرا ر از 201   2010دهد  اگ ه کنید نه گری  را ایا ) مب  هندساب  گواگبار ی.نی
ه ی نه اصطلاش (  هندسه225   2008ویمز  لاگا  یدسب  اس.  -ا یرش ف ری هندسه ا  یدسب و  

ا  یدسااب در وا ع فقط موارد خ صااب از هندسااه دی رااساایل رین ) هساامند  ن  ای  ن  ، امک ) -ا 
هندساه    آورد کهفیزیکب را نه ووود مب  پرساش ری   کننده  اع ،ه فضا ه  و هندساه  ار ی.ِسا خ. نی

نه خود رین ) را   ووه  ه  چیسا.  نه عه ر  دی ر، چیزی که در ار ی.من سادِ فضا ی وا عب پدیده
هدف  » کند،  کید مب  16ی فضاا ی فیزیکب نود  هن اطور که اره رد هااواز، مساار ه هندسااهو د کرد

 Scholz   «بیدی مب فس مفهومس هیدنللم حیک  س بو ح مولب ز. . .   اصلل س نللنی افس احیی ریم ن    
کند، گ اگب رین ) نه آ) اها ره مبی نسای که اظریهد   کید در اصال(  در امیجه، مسار ه29 :1992

 ن ر دی ر، رانطه نی  ری ضی   و فیزیک اس. 

دهد  نه را  یاااکیل مب  17سااان. گو ینگ  معروت نه ،هااان خمب ننی دی کلای  رانطه رویکرد معرف.
Mehra 2001   )گیری ف ری میااامرک ووود دارد که از رین ) در ای  مرم یک ور.  مراوعه کنید

و، مرنمر از هناه، د یقا ً ناه هرما ) ویال   18ناه ف یکس کلای ، دیویاد هی هر ، هرما ) مین وفسااااکب
 ژرف یدااب از اینه او   ر) نیسامم، نه اادازه ویل نه اویساد  خهی  ری ضابویمز مبلاگهاود  منمرب مب
(  و در 274   2008ویمز  لاگداد   ، هندسااه، فیزیک ری ضااب و ف ساا ه اهنی. انبآا ایزدر   اادییااه

 
15 . Laplace, Fourier, Poisson and Cauchy. 
16 . Erhard Scholz. 
17 . Göttingen. 
18 . Felix Klein, David Hilbert, Hermann Minkowski. 



 

  وپواوژیکب(  یعنب نخش    م ض  وا ع، ای  ویال اساااا. کاه اظریاه رینا ) را هم از دیادگا ه ریا ضااااب
هندساه رین اب وارد ری ضای    ر)   ی  بری ضای-م  هیم فیزیکب از دیدم اگ ه ساطوش رین )( و هم  

ها ی رینا ) را ناه عنوا)  ، ایادهفضااااا  زماان  ماادهایساااا. اگر ویال، در  هاااا  ا.نیساااامم کرد  پس 
( فیزیک ری ضاااب مدر)، هن اطور که  وساااط  Weyl 1952: 102/88   پییااا وی اهخ  ینینبپیش

 اس.، ارائه دهد اظریه اسهی. ع د اینیمی  اثه   هده

کند ه ی رین )  أکید مباسا. که داوز نر وانسامگب اظریه ااییامی  نه اظریه خنینه  دیدم اگ هدر ای  
   نر ای  اسا د  ق نل انمن اب نی  اینیامی  و نرگساو) را   اردمب پیشای را  و علاوه نر ای ، فرضایه

(  ننا نرای ، اگر نرای داوز، رینا ) چنا ) کاه اموا) از هم 39   1988 روو  کنیاد ناه داوز    نیا ناد
ه ی  دا) اس.، و هنچنی  اظریه فض ه  ی  خنینهدا) و هم یک ری ضبودایی ) کرد هم یک فیزیک

او چن ) که اموا) از هم وداییا ) کرد هم فیزیکب و هم ری ضای  ب اسا.، نه دایل ای  وا عی. اسا.  
 ،آ)  یذا ب  یرین ) در هنهساامگب فیزیک و ری ضااب  اوی ویل، م رود ک ملاً -که در دودم ) رین )

  اس.هپذیرفمه هد

 : از ریمان تا دلوزگانگی«»بسو  «چیز» .2

ه یند  آاچه آار  را چنی   عریف گ اگبگوید، خچیزه  ، نسمب  درن ره  وضااایحی نینِیااا  ه رین )  داوز
ی  نه آار   هااده و انع د، ممغیره ی مساامقل( اساا. که  وسااط آار   عیی  م اند  کند، پ راممره یی مب

یعنب   رین )ایده ک یدی  ، ای رساااد داوز او  از هنهنسااامگب داراد  ن  ای   وصااایف ک ب، نه اظر مب
ا پذیری م رود خنینه نه هر نوزه خ صاااب از ک رنرد، که  در   عیی  هاااداش از آ) ایااا    ق یل
صاارت اظر از     نه عه ر  دی ر، نه گ مه داوز، از اظر رین )، هر خهااب  ساا زدممنرکز مب  گیرد رامب

نه عنوا)    این ه یک مووود هندساب، یک هاب   جرنی، یک پدیده فیزیکب ی  ن امب از چیزه  ن هاد،
کند ها یند اسا.  ه ی رین اب را ارائه مب  روهاب که ویِل در آ) خنینهاسا.گ اگب   نل  عیی   یک نس

  اس.ی  ن هد که ه ید داوز چیزی می نه در ذه  داهمهکه  أییدگر ا

ار ی. کوچک  رین )  هندساااه دی رااسااایل( اسااام  ده  ویل در معرفب اصاااو  زیرنن ی خهندساااه نی
دهد  روو  کنید مب  در معرض ان یش  رار را  از م رود خنینه از ری ضاای      ع ود یهیعب  بممنوع
دهناد کاه م رود خنیناه امکا )  عریف ایااااا ) مبها   انوااه(  ای   Weyl 1952: 84/72-3ناه  

گ ز   مثلاً فضاا ی ن ا.ِ   ه ی اهاای ه  ی  ن ا.نعدی(، پدیدهمووودا  هندسااب  م اند فضاا ی سااه
(د مو عی. یک وساام ی  یک ساایساامم  ا به ی  آ (، اهاای   م سااود  م اند صااداه  و را ایده

فیزیکب  مثلاً فضاا ی پیکرنندی یک وساام صاا د ی  فضاا ی ف ز یک ساایساامم مک ایکب( را فراهم 
نعدی   -nه ی  عنوا) خخنینهدهد که ای  خفض ه ی  ری ضب و/ی  فیزیکب نهویل  وضیح مب  کند مب



 

ها  کنناد، یعنب خمخمحاااا   یا  ممغیرها یی کاه ناه آ)د یقا ً نا  مقا دیر پا راممرها یی کاه آارا  را  عیی  مب
هاواد  نه عنوا) مث  ، فضا ی ن ا.   عریف مب  ،کنند نعدها ) را میاخ  مب-nوانسامه هسامند و  

 وا) آ) را خن  دو ممغیر مسمقل، م اند فی ر و دم   آ  یک خنینه دو نعدی اس. زیرا مبیک گ ز ایده
دهند  و نعدی را  یاااکیل مب-ساااه  یخنینهه  ن   ووه نه کی ی. و هاااد  یک   عیی  کرد  خرا 

 غیره 

هنچن ) منهع اصااا ب داوز    19رغم این ه خوااد) آث ر آاهر  او ن کنم، ع بهن اطور که پییااانر د مب
گ اگب م ض  نس  م اندِ  ایف س ب او از ایده   رِافزو)  ه ی ک یدی نسطاس.د نرخب از ونههن  ب م اده

د ن وااه یی مبویل اسموار اس.  نه اونه خود، چنی  ونهه-، نر   سیر او از رین )تف وت و تک اندر  
تف وت و د  داوز در خنروهاا  کن اساا. راادع ی داوز در  ساانمب از نرگسااوایساام که در ن      یل 

(    chaque choseاویساااد  خهنه چیز  گ اگب   مب  در  أیید خک رنرد رین اب از واژه خنستک ان
(  ای  ن ا.  182/236   1994گ اگب اسا.   داوز  نخیاد، یک نسآاج  که یک ایده را  جسام مب

 دهد را ای ) مبدر داوز اادییه رین )  از آ) خودس زی یمعن ی دوگ اه

م هوی( در نوزه اسااامعلایی    ییک دااسااامه   نه عنوا) گ اگبنسم رود   اخسااا. چنی  اسااا. که
آورد  در عی  ن   ا پذیری خود را نه دسا. مبهاود و اسامقلا  و  ق یله ی مج زی مطرش مبایده

و   20وادا کرد ناه  عیی   جرنی  یا  کنیاااانناد کرد)، ناه عنوا) فرآیناد وادایش  از هم  چنا ) کاه اموا)
( مر هط  Deleuze 1994: 183زم اب[ و هااارایط کنیااانند   -( خروانط وا عب ]فضااا ییپیدایشِ

ه ی رین ) در زمینه م ادگ ری ننی دی  آ) دارد   وصیف ویِل از خنینهاسا.، نن نرای  دلاا. نر درو)
دهد  هن اطور ا پذیری و مکنل نودگب م رود خنینه را ای ) مبری ضی   و فیزیک ای  نس  ق یل

-اسا.، یک خنینه رین اب ایز یک ایده فیزیکب  21هانو ِ ااضان مبیک ور ) که نرای داوز، ایده
 پاذیر یی  ق یالما ااد ناه هی  اثر  جرنیاا پاذیر از آ) نا  ب مبیا ضاااایا  ب اساااا. و در نا اب کاه واداییر

 ایس. 

ها ی ن ها  ما اادگا ری ما هوی  مجا زی( و  وایاد درو)گا اگبدود، ایاده، نرای داوز، ناه عنوا) یاک نس
پذیری( و گ اگب  اصال  عیی ( نسdyو  dx    وا عب  کنیانند(، ها مل فرآیند پیچیده  عیی  عن صارِ

( ی  درو    نو  آار   اصاااال  عیی  ممق نل(، و مق دیر ای  روانط dy/dxروانط دی رااساااایل آار   
گردد ( یا  دروا    اصاااال  عیی  کا مال( اساااا. کاه مرنوط ناه  وزیع اقا ط من رد مبdy/dx مقا دیر 

 
19 . Albert Lautman. 
20 . Differentiation. 
21 . Concrete universal. 



 

ری ضااای  ب داوز از -(  ای  فرآیند  عیی ، که   سااایر ف سااا ب175،  171 1994 اگ ه کنید نه داوز  
دهد، ن  ایاا ) مبرا م ادگ ر( آ)  نساا ب دی رااساایل در ساا خم ر ایده و  در  ژامیکب درواب  درو)

ه ( دلاا.  نعدی  نه عنوا) خنینه-nفیزیک و ری ضااب   فضاا ه یخه ی ویل هنخوااب دارد   مث  
نر نسااط نساا ب دی رااساایل نه فیزیک  و هنچنی  نه هندسااه( دارد، که از یرید اهاای   کنیاانند،  

ه ، اامق   ف ز  که در آار  اق ط ن رااب من رد اقش مرنب داراد( ی  ن لا  چیزه  میااااخ   پدیده
 هود مب

 ،داوزی از ایده  یهاادههاان خمهه ی مرم  عریف  نرخب از ونهه ب اساا. کهوی -در ای  دیدگ ه رین )
 هود ان ی ) مب تف وت و تک ان در

نه عه ر  دی ر، ایده ی   –اسااا.  را     هااادهنعدی، پیوسااامه و  عریف-n  گ اگبنسیک ایده یک 
منظور م  ممغیره  ی  مخمحا  ب اسا. که یک پدیده نه آار    ساه نعدی اسا.   گ اگبنسیک   -را   

نرای مث  ،  -نساااامگب داردد منظور از  داود، مجنوعه روانط نی   غییرا  در ای  ممغیره  اساااا.  
 عریف، منظور م  عن صااری اساا. که نه ای   ینر پ یه   ه ی مخمحاا  هااکل دروه دود دی رااساایل

 وااناد  غییر کنناد م ر این اه هااااوااد، عنا صااااری کاه انبیور ممقا نال  وسااااط ای  روانط  عیی  مب
 (3-182  1994 ر ید و ممریک آ) را  غییر دهد   داوز  گ اگبنس

ه ی وی ب و رین اب نرای ای   طعه نخحاااو  هی  انر مب ادارد، هن اطور که ن  مث   را  نه اار د
 ممغیره ، مخمحا  (  م اند  ه  نه پ راممره یی نعدی ی  ای  ادع  که پدیدهساه  22گ اگبعنوا) یک نس

هاااود  در مورد مث   مرنوط نه کنند،  أیید مبی ممن ظر را  عیی  مبگ اگبنسااامگب داراد که نِعدِ نس
گ اگب، ارو   نه هاااکل دی رااسااایل دروه دود  یعنب نی ) دی رااسااایل مرنع  ی یک نسپیوسااامگب

 ی  فضاا (   یخنینههنساا یه( اساا. که نه درساامب یک    ار ی.ِه  ی  عنحاار خط، نی  اق ط نیف صاا ه
 23کند رین اب را  عریف مب

نن نرای ، ادع ی داوز در نرگسااوایساام نه ای  معن ساا. که هر خچیز ، خان ه ، خفضاا   ی  خپدیده  یک 
ه ی گ اگبنس  چیزه خکند  نِعدی خود را کنیاااانند مب-nی پیوساااامه  گ اگب اساااا. زیرا ایدهنس

( روانط دی رااساایل  و گ اگب مج زی  ایده را ِکنیاانند هساامندد  مثلاً یک را ( وانساامه نه نس
گ اگب مج زی نه وضعی. کنینند اهی ،   نه اونه خود، نس، اس.کننداق ط م رد( که آار  مجسم مب

 
  همانطور )  ن ته  این برای  دلوز  دیگر  منبع(.  Riemann 2007: 653  به  کنید  رجوع) دارد وجود ریمان  سکخنران  در  پیشکاپیش  پیوسکته، یخمینه  یک عنوان  به رنگ، مثا  . 22
 Vuillemin  به  کنید  رجوع)  کندم   اشکار   (Helmholtz)لمهولتز ه    به  که  باشکدم  (Jules Vuillemin)  وولمین ژو   یقینا  (  چنین اسک   ریمان  نظریه  برای  کل  طور  به  که

1962: 409, n.2.) 
 :Weyl 1952  به  کنید  رجوع. دارد  وابسکتگ  ویل و  (Cartan)  کارتان  به  که اسک (  8-97:  2011) لوتمن  ریمان ، فضکای  دیحرانسکیل دوم  درجه  شک ل  برای دلوز منبع . 23

90. 



 

 Toute)هاود   ر ید سا خمه مبهنی     نه  چیزداوز نعداً  حادید کرد که خهر  خپذیر ایسا.    ق یل
«chose» est ainsi faite)   Deleuze 2006b: 305/284-5 )د  رونه اصلاش هده 

 گسسته و پیوسته: مسئیه فضا گانگیبس .3

ه ی گ اگبه ی گسااساامه و نسگ اگبخواهم ایاا ) دهم، داوز  ن یز رین ) می ) نسهن اطور که مب
آورد  و اد اینج سا. که ویل نه دسا. مب  فضاا  زمان  مادهای از پیوسامه را از خوااش د ید گزیده

ای هاا مل هن وهاا اب ممنب نی   وضاایح ویل از  ن یز رین اب و اقل  واب از سااخنرااب  چنی  گزیده
ویال نرای  وضاااایح داوزی  -رینا ) اسااااا.  هنا اطور کاه خواهیم دیاد، معنا ی ای   قا یع رینا )

 کننده خواهد نود  عیی 

ا  یدساااب فقط موارد خ صاااب در -ا ه ی  ه ی ا  یدساااب و هم هندساااهن   ووه نه این ه هم هندساااه
ار ی. رین ) هسامند، ویل نر ا مه نی  ب ساخنرااب رین ) در مورد فوق دکمری خود ه ی نیهندساه

(  نه 97/83   1952اسا.  روو  کنید نه ویل کند که نه گ مه وی در نخش پ ی اب آ) ار مه  کید مب
 وااد نه درسامب ظرور کند و موضاوعب که  نر  مب -عقیده ویل، مسار ه اصا ب ا هاب از  حاور رین )  
در ار ه ط نی  هندسااه  نی ار ی. کوچک( فضاا  و   -پ ساا  من سااهی ن  اظریه اسااهی. ع د پیدا کند 

 ر، هنگ مب که  ن د خحااوصاای   ری ضااب و هندسااب یک اساا.  نه یور د یدور ) فیزیکب ار مه
ار ی. کوچک نی  اق ط و رین اب نه صاور  موضاعب و ذا ب  عیی  هاد  یعنب در ف صا ه نیفضا ی 

که   اسا.   وا عبخ از سا زگ ری آ) ن  فضا ی  پرساشندو) فرض فضا ی  عهیه هاده ن  انع د ن لا ر(،  
که  هلاً گ مه هاد، هن اطور که رین ) هارایط    هن اگواه  ن  ای  ن  ،  هاودنه یور ودی دراف نده مب

کند، ای  موضاو  نه رانطه نی  هندساه و خود فیزیک ه  را نی ) مبار ی. فضا ه  و هندساهسا خ. نی
 د گردهود و از ای  رو نه م هی. فض ی فیزیکب مرنوط مب هدیل مب

دهنده پرساش ار یی رین ) اسا.  ن  هدت  وضایح چنی  از اظر ویل، ای  مسار ه فضا سا. که ایا )
 کند معرفب مبرا ه ی پیوسمه ه ی گسسمه و خنینها مه مرنب اس. که ویل  ن یز رین اب نی  خنینه

ه ی گسااساامه، یعنب آار یی که از عن صاار  ن  ذکر ای  ا مه هاارو  کنم که رین ) خنینه ن یساا. کهم  
دهد  اادازه هر نخش از چنی  ه ی پیوسامه  رار مبخنینه  نرانرااد را در من رد ودا هاده  یاکیل هاده

که رین )   هن اگواهاز ای  رو،    24هااود نه آ)  عیی  مب  وانساامهای ن   عداد عن صاار  ی گسااساامهخنینه
 پی مد  عنوا)نه  26پییااینب  را نطور  25اصاال روانط ممریک خود  ی گسااساامهکند، یک خنینهنی ) مب

 
24 . (La mesure d'une partie quelconque d'unemultiplicité discrète est donnée par le nombre des éléments qu'elle contient ). 
25 . (une multiplicité discrète porte le principe desa métrique ). 
26 . A priori. 



 

ار ی. کوچک  ه ی هندسه در نیپرسش از اعمه ر فرضیه    نه  و  خود رین ) دارا اس.  ،عدد  م رودی
 واایم آ) را اسااا.  در ای  پرساااش، که هنچن ) مبن  پرساااش زمینه روانط ممریک فضااا  گره خورده

ی  هاود که در یک خنینه نه دکمری  فضا  نداایم، ک رنرد ساخنب که در ن لا نی ) هاد، ی ف. مب  وانسامه
اسا.، در ن اب که در گساسامه، هاخحای. اصا ب روانط ممریک آ) پییا پیش در م رود خنینه آمده

ننا نرای ، یا    27 یا فا. از نیرو)  نا یساااا. کاهخنیناه پیوسااااماه ای  زمیناه را نا یاد در وا ی دی ری یعنب 
وا عیمب که زیرنن ی فضا  اسا. ن ید یک خنینه گساسامه را  یاکیل دهد، ی  ن ید زمینه روانط ممریک  

کنند وسامجو  که نر آ) عنل مب  یآورآ)، در ایروه ی اازاد  28ا ند رگیری( آ) را در هارایط اادازهیعنب   
ه یی که    نه ن   ن   حاااور پدیده   وا)  نر  ن  هااارو یه  را مبپ سااا    یع نه ای  پرساااش  29کنیم 

وی سا س  غییرا  پی در   د ایزنه دسا. آوردکرد،   نن را   ه ه ی آ)ایو   پ یه ااد وهاده جرنه  وویه  
پذیراد،  یی را در ای  م رود که  وساااط نق یقب که هی   وضااای ب را در مورد اظریه  دینب انبپی

 Weylکیاااا ااد، نوزه ع م فیزیاک   ایجا د کرد      ای  موضااااو  ما  را ناه نوزه ع م دی ری مب
1952: 97/83-4) 

کنیم پ ساا  نه   گن )کند که    واداراساا. م  را   هاا یند  کواامودکند که مک ایک  اگرچه ویل اهاا ره مب
دهد، یک خنینه گساسامه را  یاکیل مب  وااد فرضایه او  ن هاد، یعنب فضا ی فیزیکبمسار ه فضا  مب

ساا زگ ر ر ن  ف ر رین )   –دهد یک خنینه پیوساامه را  یااکیل مب که فضاا ی فیزیکب  -او دومب را 
کناد  اگا ه کنیاد ناه داااد  او چنی  امیجاه گیری مبزما ) اسااااهیا. عا د( مب- و نا  پیوسااااما ر فضاااا 
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رینا ) ای  عقیاده را کاه  ا  زما ) خود  غا ااد نود، یعنب این اه ساااا خما ر ممریاک فضاااا  ثا نا. و ذا ا ً 
و این ه م موای    30کند،زمینه نرای آار  عنل مبعنوا) پسه ی فیزیکب اساا. که نهمساامقل از پدیده

کند که کند  نرع س، او ادع  مبگیردد رد مبه ی مسااکواب در اخمی ر مبمووود آ) را م اند آپ ر ن )
ایساا.  و این ه   31نعدی خ اب از هر گواه هااکلفضاا  نه خودی خود چیزی نیش از یک خنینه سااه

کند، هااکل و روانط ممریک آ) را  عیی  مب  آکَن دکرده و مبفقط از یرید ظرور م موایی که آ) را پر  
 (Weyl 1952: 98/84آورد   میخحب نه دس. مب

 
27 . (dans une variété continue , ce principe doitvenir d'ailleurs ). 
28 .Outside. 
29 . (dans lesforces de liaison qui agissent en lui). 
30 . (indépendantedes phénomènes physiques qui se déroulent dans son sein). 
31 . (une multiplicité tridimensionnelle amorphe). 



 

 قریه ً   ی ساااباکنو)، در مق یساااه ن  مم  نرگساااوایسااام، ندیرب اسااا. که داوز  ن یز رین اب را ن   
اقال  واب از رینا ) در  اسااااا. و در آ)  کاه  ا نال  وواه    ویالی یولااب  اا  ظب از ای  گزیاده  ا.
ه ی رین ) اسا. که از  سان. پ ی اب کند  ای  یکب از میارور ری  اقل  و اسا.، خلاصاه مبهاده

(   Riemann 2007: 661اسااا.  روو  کنید نه گرفمه هاااده  فوق دکمریساااخنرااب او در زمینه 
نه عنوا)    -  هاود، که از آ)ویل و رین ) ا هاب مب می )نن نرای ،  رکیهی که داوز اندا  کرد، از  ق یع  

  هودمنمج مبدرک داوزی از اادییه رین )  -ه یی که در ن لا ذکر هد اثه   اسمدلا 

-nدر وا ع، رین ) در ن اب که نخش او  و دود ساخنرااب خود را نه  عریف م رود ری ضاب خنینه  
عدی و هندساه دی رااسایل موضاعب و ذا ب که ها یندگب سا خ. نر اسا د آ) ووود دارد، اخمحا   ن

نه موضاو  ک رنرده ی آ) در فضا    -کند که ویل از آ) اقل مب  -را   واپسای دهدد نخش ساود و مب
فضاااا  نا  دایا ی  جرنی   یکاداد هنادسااااهکاه    ( Riemann 2007: 659 روو  کنیاد ناه پردازد  مب

 -ه ی گسااساامه و پیوساامه  اساا. که  ن یز رین ) نی  خنینه  پرسااشساا زگ ر اساا.  در رانطه ن  ای  
ار ها ط   32-ها ی فضاااا یی یا   وپواوژیکب  ها ی عاددی یا  کنب و نزرگبمرنوط ناه  نا یز نی  نزرگب

آورد  نرخلات فضا ی مط د ایو نب  و زم )( و هندساه ا  یدساب که کننده خود را نه دسا. مب عیی 
 وا) از پیش فضااا ی فیزیکب را انب  یکند، پ سااا  رین ) ای  اسااا. که هندساااهگذاری مبآ) را پ یه

  خفرضایه ( نر اسا د صارف  عیی  کرد  فضا ی خوا عب  فقط یک مورد خ   از خنینه  ساه نعدی  
   (هااکل ، که نه خودی خود ک ملاً غیررساانب   وپواوژیک( اساا.  نه  و  ویل خع ری از هر اساا.

ننا نرای ، در    نا هااااادمب  (𝑑𝑠2پیش از هر گوااه  عیی  ممریاک  یعنب پیش از معرفب فردو    33،ایز
کند که    آاج  که نه روانط ممریک فضاا  ن   ووه نه اساا.، رین ) اهاا ره مب ساانمب که ویل اقل کرده

م اد و از ای  رو ا ممعی  اسا.   هاود، مسار ه در هندساه ن  ب مباعمه ر هندساه دی رااسایل مرنوط مب
  (A priori   پییاینبامر از خوا  ممریک  عیی  هاده روی یک خنینه، در وا ع غیرمنک  اسا. که  

فضاا  را فقط   یرا ندساا. آوریم که کداد خنینه ن  فضاا ی فیزیکب مط نق. دارد  در امیجه، هندسااه
 وا) در رانطه ن  ایروه ی فیزیکب  عیی  کرد  نن نرای ، سااا  در مورد م هی. گساسامه ی  پیوسامه  مب

  در امیجه، فضاا   و زم )( از مراوع. کندفضاا ی فیزیکب ن ید ازوم ً نه ع م دی ری، یعنب فیزیک، 
  و  اساااه. نه م ده  اظر ندیرب نه عنوا) عرصاااه هن    ا  یدساااب(، ایسااام    غییر ا پذیر( و نی

 هاود و نرع س، نه نی ) پوی   ممغیر( خودِگیراد، ممو ف مب مط د( که اوسا د م دی در آ)  رار مب
 هود فعل و اا ع لا  فیزیکب اس سب  هدیل مب
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ویل در نرگسوایسم، معن ی دوگ اه اظریه فیزیک و ری ضب رین ) را درک -داوز از یرید سنمز رین )
گ اگب، و هنهسامگب اسا ساب آ) ن    وپواوژیک( و اسامقلا  ایده نس ا ب  کند  م هی. غیررسانبمب

گ اگب ریزوم  یک و فضاا ه ی صاا ت هندسااه فضاا   زم )( و ایروه ی فیزیکب  داوز ن   وسااعه نس
رین ) و ویل را از سر  ایده  کند و د یق ً ، ای  هخحی. دوگ اه را مجدداً  أیید مبهزار فلاتخود در 

که میاااخ     گیرد  م اند فضااا ی رین اب  ی  نرمر اسااا. ن وییم فضااا ی  وپواوژیکب زیری  آ)(مب
 Deleuze(  اساا.  informelغیررساانب    هااکل ونی  یفضاا یخ  یک فضاا ی هنوارکند که  مب

and Guattari 1987: 477/595ه ی ریزوم  یاک را گ اگب(  در عی  ن  ، اصاااال خممریک نس
ها  کا ر  وا) در یاک م یط هن   یا فا.، اما  در وا ها ی دی ر، در ایروها یی کاه در درو) آ)انب
 34( 31/44د   داره   رار ه ی فیزیکب س ک  در آ)کنند، در پدیدهمب
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نعدی  پیوسامه(، رین ) هم فضا ی ری ضاب و هم فضا ی فیزیکب را پیدا کرد -n از یرید ایده خنینه
فیزیک نود که   35سا زی  ای  اقطه هارو  فرآیند هندسابانودو رانطه ممق نل ضاروری آار  را ایز نی ) 

ری ضاب مع صار  رار دارد، نه وی ه    وساط اظریه ااییامی  م قد خواهد هاد، و ای  در هسامه فیزیکِ
مراوعه    1997هااود  نه ک ئو نرای  ع ملا  ننی دی ا میده مب  36 ییپین اهمیدا)  نرا مه  خ در آاچه که

ها ی مرم چنی    ولا ب دهاد  ا  نرخب از ونهاهویال ناه ما  اوا زه مب-(   ها ر رینا )ch. 9-11کنیاد  
 را نی ) کنیم و هرش و نسط ف س ب داوز از آار  را ای ) دهیم 

ویمز  لاگار ی. کوچک هسااامند   رین )، خ واای  وا عب یهیع. ذا  ً نیاویساااد، از اظر  ویمز مبلاگ
ریا ضاااایا  ب مر هط نا  یکادی ر -(  ای  ادعا ، نرای اهادات ما ، دارای دو معنا ی فیزیکب261  2008

، نه ای  معنب اساا. که  واای   اخساا. 37کند آهااک ر مبرا  رین ) ن  لایهنیمس   ژرتاساا. که رانطه 
فیزیکب اسا سا ً از یرید مع دلا  دی رااسیل، یعنب از یرید نس ب دی رااسیل، که لایهنیمس  هنراه 

نرای   نقیقب ری ضاااای  ِ  رین )اد  نه عه ر  دی ر، نرای  ان  ایو  ( ننی اگذار آ) هساااامند،   نل نی )
آا ایز  مخم ط و نقیقب( نرای او در هنه ری ضی   نر ری    مس ن ً نس ب دی رااسیل اس.   ،فیزیک

  )و هندسااه دی رااساایل او، نه عنوا) نسااط نساا ن   آا ایز مو عی.خدارد، و نمب م رود خنینه او،  

 
34 . (dans les forces qui agissent en elles, dansles phénomènes physiques qui les occupent ). 
35 . Géométrisation. 
36 . The gauge field programme. 
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اد  نن نرای ، یهد اظر رین )،  واای  یهیعب ن ید در یک رانطه ممق نل د ید نی  آا ایز، گردپدیدار مب
 هواد هندسه و فیزیک وسمجو هواد، و نن نرای  ذا  ً ن  اسم  ده از مع دلا  دی رااسیل  وصیف مب

 وسط لایهنیمس  أکید هده نود، که ایروه ی   پیی پیشای  ایده اس. که  ممضن     ، ادع ی فوقدود
ارا یا. کوچاک( و نا   وااناد نا  کنش ماداود عنال کنناد  یعنب نا   نا د موضااااعب  نییهیعب فقط مب

کند،  واای  اامق    دریجب آار  در فضاااا ی ایرات  نه هنی  دایل، هن اطور که رین )  حااااریح مب
(،  Laugwitz 2008: 260  هسامند  نه اقل از  در مع دلا  دی رااسایل وزئبنه یور ک ب یهیعب خ

ها ی فیزیکب وانسااااماه ناه چنادی  ممغیر هساااامنادد و ااه فقط یکب، ما اناد زیرا هاااا مال  غییر در کنیا.
مع دلا  دی رااسیل معنواب مک ایک کلاسیک  که  واای  نرک. ایو   مد  آ) اس.(  ای  دیدگ ه 

 ذرا  ی  یعنب  کنش در ف صاا ه نی  اوساا د   ،ای که در مک ایک ایو نبکند که نرخلات ایدهث ن. مب
یور آاب ندو)  ووه نه ف ص ه، یعنب ایده ایرویی که نهکه ای  موضاو  ایز  هاود،  مب  گن )اق ط م دی(  

 اگ ه کنید نه  گیردمبرین ) فیزیکِ ری ضااای   را نه عنوا) یک فیزیک میدااب در اظر    دکندعنل مب
معرفب   38(، اگرچه او نه م رود خود میدا) که نعداً  وسااط ف رادی و م کسااو 257   2008ویمز  لاگ

  نودههد، ارسید

اکنو)، هر دو ونهه از دیدگ ه رین ) از  واای  یهیعب در دودم ) لایهنیمس نرای نساااط ف سااا ب داوز  
ن  دومی  من حاار نه فرد(  نه یور  نساای ر مرم اساا.  ن   ووه نه مورد او ، در ای  مرن ه اساا. که  

ای  ون ه   داوز  : لایبنیتس و باروکتاهاویم  در ذکر صاریح داوز از ویِل در آث ر نعدی او مواوه مب
 Deleuzeاساااا.    دی رااساااایالد کاه خ ا او) یهیعا. ازوما ً یاک معا دااه دها اسااااها. مبناه ویال  را 

 وا) د یق ً در یی را مبنندین  ای  ن  ، هن اطور که  هلاً دیده هااااد، چنی  صااااور   ( 47 :1993
آ) را آهااااکا ر کرد  در وا ع، در یکب از     بریا ضاااایا -رینا ) ردیا نی کرد و ننا نرای  معنا ی فیزیکب

ساااانینا رها ی خود در مورد لایهنیمس، داوز اظرا ر داهاااا. کاه خاگر اهینیم کاه هناه معا دلا  فیزیکب 
ارا یا. کوچاک فرنیاد   نی  آاا ایز وا) چیزی در مورد  یهیعما ً معا دلا  دی رااساااایال هساااامناد، انب

 Deleuze 1980bویل اسا.  -کنم، ن ز هم در دودم ) رین )(  نن نرای ، هن اطور که پییانر د مب
( چیزی اساا. که dy/dxکه داوز معمقد اساا. که نساا ب دی رااساایل  از یرید رانطه دی رااساایل،  

 Deleuzeساااا زد    مب  هاااا یندوا عی. فیزیکب و نساااا ب ری ضااااب را   ییا وذهَم از  خای  او 
1980aکناد ای  اساااا. کاه  واای  یور د ید از رینا ) و ویال دریا فا. مب(  در امیجاه، آاچاه داوز ناه

ار ی. کوچک  دی رااسایل(  هاواد و نن نرای  ذا  ً نییهیعب خازوم   مع دلا  دی رااسایل  حاور مب

 
38 . Faraday and Maxwell. 



 

دی رااسیل    یدایل ک فباصل    هسمندد زیرا در دودم )    یل مدر) لایهنیمس، هندسه و فیزیک نه خ
 ااد یهیع.  هدیل هده یب  ری ضی-، یعنب  وضیح فیزیکب  ری ضی فیزیکِ

کند  هن اطور که  وساط خود م  را نه ونهه دود نرداها. رین ) از  واای  یهیع. هدای. مبمرم  ای  
ار ی.  (،  ران. رین ) ن  نینش پیوسااامه و نی66   1952اسااا.  روو  کنید نه ویل ویل ذکر هاااده

ها ی فیزیکب و کوچاک لایهنیمس، ممضاااان  مخا ا ا. آهااااکا ر نا  ماد  مکا ایکب ایو نب نرهنکنش
ه ی میدااب ف رادی و م کسااو  اساا.  خاصاال کسااد دااش ور ) نرع س، ازدیکب عنید نه اظریه

ار ی.  ار ی. کوچک آ)، ساااارچیاااانه اصاااا ب اظریه دااش در فیزیک نیخ ر  از رفم ر اوزای نی
  که دهد(  نه ای  معن ، ویل ادامه مبWeyl 1952:92/79م اند هندساه رین ) اسا.     39کوچک

ه یی اسا. که از فیزیک مهمنب نر هن ) ایده پ یهخگذر از هندساه ا  یدساب نه هندساه رین ) اسا سا ً نر  
(  نه عه ر  دی ر، 91د   وهمبمنمرب    ،ار ی. ازدیککنش در ف ص ه، نه فیزیک مهمنب نر کنش نی

ای در در ن اب که هندساااه ا  یدساااب و مک ایک ایو نب مهمنب نر ندیری   ور اب و نرهنکنش ا ظه
 م اند   او) و ذنه ور اب ایو  (، هندسه رین اب و فیزیک میدا) ف رادی و م کسو     اس. ه ف ص ه

نر اساا د ساا خم ر موضااعب و ذا ب فضاا  و نر  ع ملا   ن سااب پییاارواده اساا. که در فضاا  منمیاار  
  فا رادی، یا  نرمر اسااااا. ن وییم، خطوط میادا)، و در معا دلا  یهااااود  ما اناد خخطوط ایرومب

 40( چنی  اس. م کسو  نرای ااکمرومغن ییس

پاذیر ِ کنش از راه دور  وسااااط رینا ) ناه ا ع رویکرد  روریاک میادااب در دودما ) ننا نرای ، عادد
آار    41اوسااا د، و رانطه دوو اهه ( از ایروه ی  ه   لایهنیمس، گواه نر ای  اسااا. که مسااار ه نرهنکنش

اسا.   (، نه فضا ی  میدا)( پیوسامه نی  اوسا د منمقل هاده370   1987 اگ ه کنید نه داوز و گ   ری 
در یرش ک ب خود نه   ااهمه  کند کها پیوسامه  را آهاک ر مب-دوگ اگب خپیوسامه  ای  و نج یی ننی دی

گرای اه ه ی  ق یلگردد، که میخحه ع م  ر) اوزدهم نود، و هنچنی  گرایشلایهنیمس و ایو   ن زمب
اصا ب فیزیک  ر) نیسامم   مسا ئل( یکب از Deleuzeand Guattari 1987: 370آ)  اگ ه کنید نه 

اسااا.  در ار ی.، رین ) ن   روری ذره نوده-پس از ااقلاب کواامومب اینیااامی   یعنب دوگ اگب مو 
ایو نب فضا ، زم ) و م ده و ارائه  وصای ب -ه ی پیوسامه، نه داه   غ هه نر چ رچوب ا  یدسابخنینه

 ک ملاً ودید از فض ی فیزیکب فعل و اا ع لا  ننی دی نود 

 
39 . (laphysique des actions de contact). 

  تالیل  و  تجزیه(  2006)  (Charles Alunni)  آلون   چارلز   توسکک   نیز   م سککو -فارادی میدان  نظریه و  ریمان   هندسککه  بین  ویل  توسکک  شککد   ایجاد  همبسککتگ   این . 40
 اس .داد  شد  توضیح  (Bachelardباشلار ) برای آن  ارتباط و  اس شد 

41 . Bi-univocal. 
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ن  ووود وانسااامگب عنید نی  لایهنیمس و رین )، ن  ای  ن   یک اقطه مرم واگرایی ووود دارد  در 
کند که  حااااور رین )، هن اطور که در ری ضاااای   و فیزیک ، داوز اساااامدلا  مبهکان حلات و حولد

اسا.، ممضان   غییر اسا ساب در اادییاه لایهنیمس اسا. که ن   ق ضا ی مع صار  رسایم و  وساعه ی فمه
ف ساا ه مع صاار  مثلاً  وسااط وایمرد، ام  نمب نییاامر در ف ساا ه خود داوز( نرای غ هه نر مم فیزیک 

ها ی خمواا دواوژیاک  لایهنیمس هنخوااب دارد  داوز نرای  اأکیاد نر میاااا رکا. رینا ) در ای  گرایش
دا) و فی سااوت از ری ضااب  یور مکررلایهنیمس و در امیجه ایاا ) داد) ودایی رین ) از لایهنیمس، نه  

کند  نرای درک ار یی هارش و نساط ف سا ب داوز  ( اسام  ده مب1944-1999   42معروت ژیل ها   ه
 ه ی ه   ه را در اظر ن یریم ه ی اوهمهه ی رین )، لازد اس. نرخب از ونههاز ایده

ای کو  ه از  طعهدرن ره    Sur une petite phrase de Riemannها   ه در مق اه خود ن  عنوا)  
اقطه اامق دی مطرش هااده  وسااط رین ) را در پ ی ) سااخنرااب خود در زمینه فوق دکمری    43،رین )(

آمیخم   او ایز ن  در هم  44 هااده نود در ویل و داوز دیده پییاا پیشار ه ط آ)    ااهمه  کند، کهممنرکز مب
ا پیوسامه  که در مم  رین ) نه م رود لایهنیمس از موا د دلاا. دارد، چنی  نی ) -خپیوسامهدوگ اگب  

 کند مب

 نر    نه ای  دایل که گسااساامه  فضاا ی فیزیکب را پیدا کنیم  اگر ای  فضاا  گسااساامه نود،  چ واه ممریکِ
 ،ها از ممریاک  یهیعب  کلادِیاک    کناددمجا ور  م ادودی را نرای هر یاک از عنا صاااار   نال مب

ام  اگر کساااب هااا یش ار ه ط نی  موا ده  را ن ذیرد، فضااا  نه عنوا) یک هاااد  اعن   مب  درا نی
ه یی فراهم هااود، ار ه یب که از یرید ارساا   ساای ن  در فیزیکِ ری ضااب داده مب  پیوسااتهمنی واد  

د   کید در اصاال نر Châtelet 2010: 91   کنندهااود که مساایر نییاامری  ازدیکب را داه   مبمب
 ( پیوسمهخ ک نه

کند  پس از پذیر  فرضااایه رین اب که کننده  أکید مبن  ای  اسااامدلا ، هااا   ه نر یک مسااار ه  عیی 
پذیر اسا.، لازد  ه ی فیزیکب ا  یاخی فضا ی فیزیکب نرای آ) یک خنینه پیوسامه اسا. که از پدیده

 وااد از یرید  که مب( گویدمبهااا   ه   ی کهه ی موضاااعب  ی  خار ه ط ، نه  عهیرکنشاسااا. که نرهم
ها   ه نه وضاوش اظری   م کساو  و ااییامی  را در ذه  فضا  منمقل هاود، ضاروری فرض هاواد   

 
42 . Gilles Châtelet. 

  نقل  تمام(.  94-85:  کنید  مراجعه Châtelet 2010  به)  اسکک  شککد   گنجاند   هشککاتل  آثار جدید  ویرایش در  اکنون  شککد،  منتشککر   1979  سککا  در  ابتدا  در  که  مقاله  این . 43
 .هستند من  هایترجمه  Châtelet هایقو 

با آن  برگسکونیسکم   دردلوز   سکنتز در   و ویل در  که اسک   چیزی همان  دقیقا   دارد،  اشکار   آن  به شکاتله  مقاله  مارسکل پروسکت  عنوان  که  ریمان  عبارت  که  باشکید داشکته  توجه . 44
 .شدیم مواجه



 

نااه پرسااااش ریناا )  ارائااه مباو مب  دارد  دهااد اویساااااد  خاسااااهیاا. عاا د  در وا ع خپاا سااااخب 
 Châtelet2010: 92 ) 

ام  مسر ه و ی دی ری اس.  هن اطور که دیدیم، پذیر   ع ملا  موضعب ن  رویکرد اظری میدااب 
ری ضااب مط نق. دارد  ای  مساام زد ایده کنش از یرید  ن د اساا.، نرخلات ایده   رین ) ن  فیزیکِ

اس.  ن  ای  ووود، و ا مه اینج س.، اعمرات نه هده  گن )ای که در مک ایک ایو نب  در ف ص ه  کنش
لایهنیمس اسا.    ک ع ملا  موضاعب در عی  ن   مسام زد اقد یکب از هارایط اسا ساب موا دواوژی

،  26-22   1993کند  اگ ه کنید نه داوز  که موا ده  را  عریف مب 45مط د  ینساا. نودگبن هاارط  
ه (، لایهنیمس از ایده کنش از یرید  ن د، نه (  نر خلات ایو    ی  ن  انمی ط نییامر، ایو نب81-2

کرد  ن  ای  ن  ، از کند، نن ی. مبرا نی ) مب  ع رضاااابعنوا) چیزی که مک ایساااام فیزیکب نرک.  
ه  هااود، هنه کنشخود، نه یور یک  رچه هاا مل کل ور ) مب  نودگب  نساا.ن آاج  که هر موا د، در 

ن ید ازوم ً درواب موا د ن هد  در امیجه، در مم فیزیک لایهنیمس نه هی  ووه، نه معن ی م دود، ایده 
 من سهی از  ع مل نی  موا ده  ووود ادارد 

اسا.، مردودسا زی امیجه ای  اسا. که فرضایه رین ) که در فیزیک مدر) نه دسا. آمده و اثه   هاده
کند، اوه ری دااسامه و نرع س هارط ن ز  عریف مبرا که موا ده ی لایهنیمس    نودگب  نسا.ن هارط  
  اسا.  یینه گ مه ها   ه، ای  خن ز نود)  نه معن ی خار ه ط  و خهنزیسامب   خواسام ر اسا.را   نودگب

اسا.  نه عه ر  دی ر، و نه عه ر ب که در مج ور  نینر ی. کوچک  دی رااسایل(  ع ملا  نن  هاده
 de proche enگ د نه گ د    46اویساد، خودایش که نعداً  وساط داوز از سار گرفمه هاد، ها   ه مب

procheهااود که هاا مل روانط انسااب  وصاایف هااده  وسااط  ( در ای  اومن   از موا ده  منمیاار مب
د  ا کیاد در اصاااال مم (  Châtelet 2010: 90اا میاد     پیوفلد وا) آ) را اوعب  نش اساااا. کاه مب

اینج   وساط ها   ه اکنو)، ندو) ورود نه وزئی   فنب، درک منیاأ و معن ی اصاطلاش خپیواد  که در 
 هود، مرم اس. نرای  وصیف  ع ملا  اسم  ده مب

 ییپیمانهپیدایش توپولوژی کلاف تاری و نظریه  .6

را در درک فع ب خود نه    پیوادخ ها   ه در مق اه خود درن ره رین )، م رود ری ضاب و فیزیکب مدر)
ها ی ( و در اظریاهکلات  پیوااد    ا ری  ها یکلاتهنا اطور کاه در اظریاه ریا ضااااب    -نرد  کا ر مب

 
45.  Absolute closure . 
46 . Differentiation. 



 

ه   ندا ل    ندی،  ع یرغم  وسااعه مساامقل ای  اظریه  47رود ( نه ک ر مبییپین اه  پیواد   ییپین اه
 وا) د یق ً خواهم  أکید کنم که پیدایش   ریخب آار  را مبهن اطور که خواهیم دید(، او  از هنه مب

 در آث ر ویل، و نه یور خ  ، در گسمر  هندسه رین اب و اظریه اسهی. ع د اینیمی  دید 

در ک ر  در مورد   48یویم چ-وی وسااط اِ  1917م رود اصاا ب خپیواد  که نرای اوای  ن ر در ساا    
و هنچنی  در آثا ر ننیا دی   -اامقا   موازی نردارها  در هنادسااااه رینا اب مطرش هااااد،  وسااااط ویِال  

هاادد ار ی. کوچک مبکه هاا مل هندسااه نی  (1951-1869  49اب ک ر  )دا) فرااسااوی اِری ضااب
- موازی اوی   اامق  م رود    ساا زیویل ن  آزاد  مراوعه کنید(   2001 وسااعه ی ف.   نه هااواز  نییاامر  

 یگرایی نر روی آ) در فضاا یرین اب که موازی  خنینهیویم  از وانساامگب آ) نه یک ممریک و  عهیه  چ
یویم  در وا ع یک چ-گرایی اویکرد  موازیهاااود، هااارو    عریف مب  نیرواب  یا  یدساااب من دِ
در وا ع، هن اطور که او ن    کید   نود که ن   حااور رین ) از هندسااه در  ضاا د نود  ع رضاابم رود  

 50 درواب(کننده هندسااه رین اب ای  اساا. که هندسااه دی رااساایل ذا به ی  عیی کرد، یکب از ونهه
ه ی آ)  مثلاً خنیدگب( ندو) هی  ارو عب نه فضا ی م یط  اسا.  فضا   نه عنوا) خنینه( و وی گب

نه عنوا) فضا ی ی  ارو عب (،  Lautman2011: 112یک خم  ظه ور اب   ارو عب نه  ی  نیرواب،  
گرایی  دهد که چ واه م رود موازیهاواد  نه داه   ک ر  )، او ن  ایا ) مب عریف مب  ،مط د ایو  

ناه عنوا) یاک ها ی رینا اب  اا میاد( در خنیناهیویما   کاه کا ر ا ) آ) را خپیوااد ا  یادسااااب  مبچ-اوی
در   ار مه  چیزیخنه عنوا)  مسام زد معرفب دیدگ ه ع رضاب و نیرواب ن  در اظر گرفم  خنینه    و ی زی 

کناد، (  در وا ع، او ن  خا یرایاااا ) مب113   اساااا. انعا د   ی عاداد کا فب  نا فضاااا ی ا  یادسااااب  
یویم   نر  ن  چ-ساا زی اویه ی مساام زد موازیه  و چرخشخصاا     من د نیرواب، نروساامگب

 ( 115ی ند   معن  مب ،اس. ووه نه فض یی که خنینه در آ)  عهیه هده

  52خطب  پیوااد کاه اکنو) خ  51گرایی نا  نسااااط م رود خپیوااد آفی  ویال ناه اوای  فرمو  ذا ب موازی
اساااا.، کاه ممعا  ها ً ناه موارد ( دساااا. یا فماه53پاذیردی رااساااایالها ی  هااااود( در خنیناهاا میاده مب

 
  بکه   تکاریخ   گزارش  برای.  مراجعکه کنیکد  Penrose 2005: ch. 15;  6  ،5و      Isham 2001  بکه  مثکا ،  عنوان  بکه  ،تکاری  پیونکدهکای  و  تکاری  کلا   بر   ایمقکدمکه  برای  .  47

Bourguignon 1992 کنید  مراجعه. 
48 . Levi-Civita. 
49 . Élie Cartan. 
50 . Intrinsic. 

  تا  دهدم  اجاز   بنابراین  کند،م  متصکل  هم  به را   مجاور مماس  فضکاهای  که  اسک  صکا   خمینه یک روی  هندسک   ءشک  یک  فینآ  پیوند   یک  دیحرانسکیل،  هندسکه  در . 51
  تعری    هایروش ترینسکاد   از ی    این پیوندها.  هسکتند  ثاب   برداری  فضکای  یک در  مقادیر  با  خمینه روی  توابع   گوی   که  شکوند متمایز   ایگونه  به مماس  بردار  هایمیدان
 .هستند  برداری  هایکلا   هایبخش تمایز 

52 . Linear connection. 
53 . Differentiable. 



 

نرای  وصایف ری ضاب   پیواد آفی خ  م رود  اسا.  عنیم داده هادهایز     55دیسهم  و خ54 حاویریخ
 آفی ( نر روی  ( نرداره  در فضا ه ی من دِی پیوسامه  ار ی. کوچکِنیه ی ( و نج ییی هندساب
 یه   حاااور هاااد  ن  ای  ن  ، در مق صاااد اصااا ب ویل، چنی  م رومب  هل از هر چیز معن یخنینه

ه ی ننیا دی  کنشفیزیکب در چ رچوب  لا  او نرای فرمواه کرد) یک اظریه میادا) یک ا رچه از نرهم
داهاا.، نن نرای  اظریه اسااهی. ع د نر    را در  زم )  گرااش و ااکمرومغن ییس( هااده در آ)  هاان خمه

 56گرف. مبااییمی  را ایز در نر

موضااعب و ذا ب، انمدا لازد    ار ی. کوچکِدر ای  زمینه، نه گ مه ویل، نرای دساامی نی نه هندسااه نی
دااساا.، از نود که ووود چیزی را که او نه عنوا) آخری  دساام ورد خهندسااه ا  یدسااب در ف صاا ه  مب

(  چیزی که در اظریه ااییااامی  ایز ووود دارد، یعنب 102   1952هندساااه رین اب نذت کرد  ویل 
( وا ع در اق ط دور  مرنمری  پی مد یمق یساه مسامقیم یو  ه   نه یور خ  ، یو  نرداره  ها یش

ه ی مک اب و زم اب نودد یعنب  غییر  رویکرد ویل ای  نود که هااا مل یک وانسااامگب مسااایری از یو 
رد زم )  ای  موضاع مسام زد اساهی. اسام ادا-ای از فضا ای نه اقطهموضاعب در مقی د یو  از اقطه

ممغیر اس.  ای  هن ) چیزی اس. که ویل  مقی دِ  یو   ی  واند مقی د(، و نن نرای  ووود عواملِ
(،  Cao 1997   6-105  ،73-271نی ) کرد  اگ ه کنید نه    57ییپین اهن  معرفب ایده یک سایسامم  

ی ضاروری داها.، یعنب اسامقلا  اساه. نه اامخ ب خ صاب که نرای آ) ای ز نه عدد  غییر یک پین اه
ی نندی اظریه پین اهاز یو  واند  ی  پین اه(  ندی   ر ید، اظریه میدا) یک  رچه ویل، اوای  فرمو 

 دهد را ای ) مب 58موضعب

ن  ای  ووود، اگرچه اظریه ویل در انمدا مورد   سی   رار گرف.، نیش از هنه  وسط خود ااییمی ، 
نه آ) پرداخ. و ایا ) داد که ای  اظریه ن  میا هدا    ،کنندهنه زودی پس از چند اامق د   اع  ااییامی 

،   قیق   1920در اواخر دهه    کردفیزیکب در  ضاا د اساا. و از ای  رو هااکساا. آ) را آهااک ر  
ای  اگرچه نه هااایوه نییااامر ویل،    ندی ن  کیاااف دو نرهنکنش ننی دی ودید  ضاااعیف و  وی(،  

کند اسااام  ده    کوااموداو را ممق عد کرد که از ایده پین اه در زمینه مک ایک  من ساااد اصااالاش هااادهد  
  (  د یقا ً، ااه ناه عنوا) یاک ضااااریاد مقیا د، ن کاه ناه عنوا) یاک عا مال فا ز  ا نع مو  ذرا  کواامومب

   Cao 1997پ یه و اساااا د معن ی مدر) اصاااال پین اه اساااا.  اگ ه کنید نه   نندیفرمو ن زای  
 

54 . Projective. 
55 Conformal. 

  اوایل  در  ی سارچه  میدان  هاینظریه هایتلاش  چارچوب در  ویل  نظریه  تاریخ   بازسککازی  برای.  کنید  مراجعه  Coleman and Korté 2001  به هاجنبه  این  همه  برای . 56
 .کنید  مراجعه P. V. Vizgin 2011  عال   مطالعه  به  بیستم، قرن

57 . Gauge system. 
58 . A local gauge theory. 



 

ه ی اوی  ا   د نرای  ع ملا  اسااا ساااب در چ رچوب اظریه میدا) (، که نرا مه332-8،  271-5
ه ی کننده ن  نسااط اظریهگ مب  عیی   1950  ن  هاارو  ای    ولا ، در دهه نرااگیزااد را  کواامومب

( که امروزه هسااامه اصااا ب مد  اسااام ادارد  59ه ی ی ا  می زمدر)  نه اصاااطلاش اظریه  یییپین اه
 دهند، نه دس. آمد فیزیک ذرا  ننی دی را  یکیل مب

ناه اطف    پیواادخ  ، م رود ک ب ویال  و کا ر ا )( از1930از اقطاه اظر ریا ضااااب، نا  هاااارو  دهاه  
داا اب م اند ه ینمس ه ی عنده نه  وپواوژی وهری و دی رااسااایل ارائه هاااده  وساااط ری ضااابکنک

  نر65  64ها ر  ارسان )و   63پیِر ساِر-ژا)  62،هسا ر ویمنب  61،هرنر  ک ر  یوه اس سای ر   60هوپف،
آخری  مورد در اواساط    اسا.  روری فضا ه ی کلات   ری  وپواوژیکب دون ره ک ر هاده  نره  و  خنینه
معرفب کرد کاه منجر ناه   کلات  ا ریرا در فضاااا ها ی    ارا یا. کوچاکنی  پیواادخ  م رود 1940دهاه  
اوای   ک اگ ری را   1951در سا      66سارااج د، اورم  اسامینرود  هاد   پیواده اظریه ور اب  خ  اوای 

مراوعه کنید(، که از آ) زم ) نه   Steenrod 1951در مورد  وپواوژی کلات   ری منمیاااار کرد  نه 
 67اس. رهمه از ری ضی    هدیل هده نه یک ک نه معن ی مدر)

در اظر    نزرگ هدهخ   وا) نه عنوا) اوعب فض ی  وپواوژیکبنه یور هرودی، یک کلات   ری را مب
(   ی  فضا ی کلات   Eنعدی( و یک فضا ی کل - n یک خنینه Bگرف. که  وساط یک فضا ی پ یه 

اسا.  نه یور ک ب فضا ی کل دارای سا خم ر گروهب اسا.، در سا خمه هاده ،از فضا ی پ یه   ن لا رخ
کند(  هاود،  عریف مبای  صاور  کلات   ری چیزی را که نه عنوا) کلات   ری اصا ب هان خمه مب

 ری  مث   سا ده  اسا. از فضا ی پ یه  یاکیل هاده  X، مط ند ن  هر اقطه Fفضا ی کل  وساط   ره ی 
(،  Fن    Bنرانر اسا. ن  ن صا ضارب   Eهاود  ا میده مب  68ضارنیاز یک کلات   ری، فضا ی ن صال

اسا.  نه عنوا) مث  ، یک اساموااه، ن  یک دایره نه عنوا) فضا ی پ یه و  69که یک کلات   ری ندیرب
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68 . Product space. 
69 . Trivial fibre bundle. 



 

اوار    70نادیرب،-یاک پا ره خط ناه عنوا)  ا ر  در مقا نال، یاک مثا   کلاساااایاک از یاک کلات  ا ری اا 
  پی  خ ضارنی نه صاور  موضاعب اسا.، ام  در ساطح ک بمونیود اسا. که هاهیه فضا ی ن صال

- m خنینهنه خودی خود یک     ری(  انمدا ن ید  ووه داهاا. که هر هااودو خ  نیده  انب  خوردانب
م اند سا یر فضا ه ی  وپواوژیکب    71نعدی-نَسصارف ً یک فضا ی     ری  کلاتعدی اسا.  نن نرای ،  ن

دود، و   اسااا.   72نعدی-(m+nرین اب و دی ر فضااا ه ی  وپواوژیکب ایسااا.، ن که یک فضااا ی  
 -اقیااه پیوساامه(  یک     در  ن د ن  پ یه اساا.، از یرید  حااویر کلات فضاا مرنمر از هنه، کل 

π  کندعنل مب B   فضا ی پ یه  Eاز فضا ی کل    -ساومی  وز  اسا ساب کلات   ری  ∶ 𝐸 → 𝐵)  
اساا.، ام    73نه فضاا ی پ یه، ع رضااباسااه.  ای  ندا) معن ساا. که فضاا ی کل، نه م رود او ن ،  

از آ) ایسااا.  نه عه ر  دی ر، فضااا ی کل نه یور رسااانب از فضااا ی پ یه ممن یز نوده و   74نیرواب
پذیر ایسا.، ام  ای  ندا) معن  ایسا. که فضا ی کل ن ید فضا ی م یطب ن  انع د ن لا ری ن هاد   ق یل

نرع س، هر   ر از فضا ی کل یک فضا ی داخ ب اسا. که انع د   که فضا ی پ یه در آ) و سا زی هاود 
  در ار ی.، یک روادنه هاان ر مبدهد، اگرچه آار  انع د اضاا فب آ)  داخ ب کلات   ر را  یااکیل مب

هنساا یه و   ار ی.ِیک ساا خم ر هندسااب اضاا فب اساا. که امک ) مق یسااه   ره ی نی پیواد کلافب
 کند آار  را فراهم مب پیواد وصیف مسیره ی 

ن  ای  ن  ، ن ید  ووه   دهنده  جدید اظری در هندسه رین اب اس. ه ی   ری ایا ) وپواوژی کلات
ننادی  ی ناه فرمو یپینا ااهها ی  ا ری و اظریاه  ، زما اب کاه اظریاه کلات1950داهاااا. کاه در یو  دهاه  

ه  ع یرغم خ ساامگ ه میاامرکیاا )  هندسااه رین اب، اسااهی. ع د مدر) خود دساا. ی فمند، ای  اظریه
نه هنی  دایل، آاچه   رنط ن  یکدی ر نوداد نیه ی میدا) یک  رچه( ک ملاً مسامقل و اینیامی  و اظریه

، دو فیزیکدا)  1970 ر اساا. که مورد   کید  رار ن یرد ای  اساا. که در اواسااط دهه در اینج  مرم
یور د ید  وا) نهی را مبیپین اهه ی از دری ف. این ه اظریه  76این -و ی ا  چ   75  ی  ساااو) وو

زده هاداد  ن  نندی کرد، ها  .نندی و فرمو از یرید ری ضای    وپواوژی کلات   ری مجدداً   اد
ه ی اظریه می )  ژرتعلاوه نر ای ، ای  رانطه   وزئی   نییااامر نه ای  موضاااو  ن ز خواهیم گیااا. 

ی و خود یپین اهه ی هندسااب امک ) درک هااه ه. نی  اظریه-فیزیکب و ساا خم ره ی  وپواوژیکب
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در ارا یا.، ای  اما یج   ( 334   1997آورد  اگا ه کنیاد ناه کا ئو  اظریاه اسااااهیا. عا د را فراهم مب
ری ضای   و فیزیک منجر   می ) ری از وانسامگب ممق نل  ااع ده سارااج د نه درک ودید و عنیدخ رق
 اس. هده

 ماندگاری دلوزریاضیاتی معاصر و صفحه درون -فضای فیزیکی .7

  زیرنن ی   سیر ه   ه و هرش و نسط ف س ب ار یی داوز از اادییه رین ) اس.   د یق ً ای    ولا 
ی و    سایر ک ب مرنوط نه رانطه مدر) ایا )  یپین اهه ی  هن اطور که  وپواوژی کلات   ری،  روری

رانطه ممق نل نی  ری ضای   و فیزیک که  وساط هندساه دی رااسایل رین ) و رویکرد اظری  دهدد مب
ن  فیزیک ری ضای  ِ مع صار درک  ژرتاسا.،  وساط ها   ه در  داود  میدا) نه فیزیک پیش نینب هاده

 77 اس.هده

  سایری از اظریه  79ی،یپین اهه ی ف سا ب و فیزیکب اظریه  ونهه ی   78 وااشِ اهریننبها   ه در مق اه  
چ وااه ناه یور  دهاد کاه ایاااا ) مبایز  و  ا دارادننادی کلات  ا ری خود پیش مبی را در فرمو یپینا ااه
هکند و نرع س، فض ی مبدرهم  ایو   را  -ی ا  یددآ  هده  فض ، زم ) و م دهخایده  مد ِ   طع
ا مد را ( مب81 ذرا -  ر هنچنی  خ 80موا ده  -کننده خ  ر  آ) چیزی که او نه هک ب  داعبخموثرِ

ی در کن ر گذاهام   طعب ان یش یپین اهکند که ونهه ااقلانی اظریه  ها   ه پییانر د مب  کند ایج د مب
اسا.، و اینیامینب( ار مه-رین اب و پییا - خم ض   یعنب مط د( هندساه و فیزیک کلاسایک  پییا 

نه ای  کند  را  أیید مب  و وا عی. فیزیکب ا پذیر ساا خم ره ی ری ضاابدر عوض خهنهساامگب  ودایی
ه ی خک ملاً هندسااب  و اویسااد، خاز یرید اا لا  هنزم ) مقواهای مرم مب ر ید، هاا   ه در  طعه

کناد  را ایجا د مبمیل نللللب    ین ل یللللیل تس-حضلللل ی حیک  س[  ییپینا ااهخکا ملاً فیزیکب ، ]اظریاه 
 Châtelet 2010: 95ننیا دی و  ذرا ِ  فیزیاکِ یییپینا ااه ی;  ا کیاد اصاااا ب(  پس چ وااه اظریاه

 ی ند   ری نه ای  خفض   دس. مب  وپواوژی کلاتِ

]یعنب در فضااا ی پ یه  Bاویساااد  خهر موا د ]یعنب ذره[ ، خآزم یش یک مسااایر در ور )  هااا   ه مب
(  ای  مم  Châtelet 2010: 100کند   اوعب سانمز مر هط ن  هر مسایر را ایج د مب ،کلات   ری[

ه ی  نرخب از ونههو   –هن اطور که خواهیم دید،  وسااط داوز ا خ ذ خواهد هااد    -نساای ر مخمحاار  
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80 . Fibre-monads. 
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ی نکا ر یپینا ااههنادسااااب کلات  ا ری را در  روری -ک یادی چ واگب عن کرد ساااا خما ر  وپواوژیکب
ه ی اساا سااب اظریه نرای درک ای  موضااو ، او زه دهید ن  خلاصااه کرد) نرخب از وی گب اادازد مب

 82ی هرو  کنیم یپین اه

ی چا رچوب اظری آ) را ایاااا )  یپینا ااهها ی  نا   وواه ناه ماد  اسااااما اادارد فیزیاک ذرا ، کاه اظریاه
ه   ه ی کواامودن  میدا)  83وارااههساامند که ا گسااساا.  ه کواامود  ،(دهند، ذرا  ننی دی  کواامودمب

ه ی میدا)  ه ی میدا) هساامند کواامودد کواامود  ای  ندا) معنب اساا. که هنه ذرا ِ  هااواد و . مب
ه  و ذرا  مر هط ن  آ)  84ه ی م ده  فرمیواب(هاااواد  میدا)ه  نه دو او  اصااا ب  قسااایم مبکواامود
ها  ، و ذرا  مر هط نا  آ)87 نوزواب( ایروها ی  میادا)  86ها دها  و کوارک ، ما اناد ااکمرو)85ها ( فرمیو)
ها ی  ها ی ایرو ناه میادا)ی، میادا)یپینا ااهدر  روری    89ها  ها  و گ وئو)، ما اناد فو و)88ها ( نوزو)
ه ی ننی دی  ه  هساامند که نرهنکنشه ی کوااموداز آاج یی که اینر  میدا)  ی معروت هساامند یپین اه
ه ی کنند، میدا)ضاااعیف و  وی را  وصااایف مب  ااکمرومغن ییسااابگراایاااب( یعنب ایروه ی  - ا 

ها ی  کواامود ،ها در نا اب کاه فرمیو)  هااااوااد ها ی نرهنکنش  عریف مبی ایز ناه عنوا) میادا)یپینا ااه
ه ی مج زی ایرو  ه  نه عنوا) کواامودم ده هساامند  یعنب ساا زاده م ده خمعنواب (، نوزو)  کنیاانند
ی ذرا  یپین اهه ی  هاااواد  نوزو)ی ا میده مبیپین اهه ی  هاااواد و نوزو)کنش(  حاااور مب نرهم
ها ی  نوزو)  ،ها فو و)  ثا  ناه عنوا) م ها  هساااامناد هساااامناد کاه مساااارو  اامقا   نرهنکنش ییمجا زی
ه ی ااکمرومغن ییسااب هساامند  نه یور خلاصااه، اظریه د که واسااطه نرهنکنشیی هساامنییپین اه
ها ی ایرو(  ها ی ما ده( و ایرو  میادا) وا) ناه عنوا) اظریاه میادا) کواامودی ما ده  میادا)ی را مبیپینا ااه

 در اظر گرف. 

ه ی ک یدی که  وسااط اظریه ن  ای  ن  ،  ع مل نی  م ده و ایرو مرنمر اساا.  در وا ع، یکب از ونهه
میدا) کواامود آهااک ر هااد ای  اساا. که نرای این ه یک ذره کواامود ووود داهاامه ن هااد، ن ید ن  یک 

 وااد  نه هی  ووه انب  ه کنشنرهمنه عه ر  دی ر، ور ) ندو)   میدا) کواامود  ع مل داهاامه ن هااد 
ممق نل   کوااموده ی مظ هر میدا)  کواامودووود داهااامه ن هاااد  نر ای  اسااا د، از آاج یی که ذرا  
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88 . Bosons. 
89 . Photons and gluons. 



 

ه ی م ده( و ای اسا. که فرآینده ی پوی ی نرهنکنش نی  م ده  میدا)اظریه  ییپین اههسامند، اظریه 
 کند ه ی ایرو( را  وصیف مبایرو  میدا)

ی  میادا) ایرو( در  عا مال یپینا ااهیاک ذره کواامود  ناه عنوا) کواامودی میادا) ما ده( کاه نا  یاک میادا)  
گیرد  اثر ن صاال نه صااور   غییر در ن لا  داخ ب ذره   نل میاا هده اساا.   .  أثیر آ)  رار مب

ه ی میدا) اساا.  نه عنوا) مث  ،  غییر ف ز در   نع مو (  ع . ماثر ای   غییر چیساا.  در اظریه
کلاسایک  مثلاً اظریه ااکمرومغن ییس م کساو (،  غییرا  ک ملاً نه  أثیر میدا)  ااکمرومغن ییساب(  

ن  ای  ن  ، از اظر ری ضاب،  هاد ن وییم  در  آ)، یعنب هاد  میدا) اساه. داده مباسا.  ی  نرمر  
  مدر یسانجش اسایل  میدا)، ن ید مقداری پم اسایل  مثلاً پم  ای  اسا. که نرای م  ساهه هاد ِ مسار ه

ااکمریکب و پم اساایل نردار مغن ییسااب در مورد ااکمرومغن ییس( را در   اد  وانع پم اساایل معرفب 
ها ی ننیا دی را  روری پر کرد) پما اساااایال   کنادرا فراهم مبمیادا)    90   نِشخ  کرد کاه امکا ) انا یش

 س ز هسمند ه  مسر ه ر آار  چیس. و چرا پم اسیلا مند  اقش د یدی مبیپین اهه ی پم اسیل

  91 ی ااد، که از خخودسااری داهاامهه  هنییااه در فیزیک وضااعیمب مهرم  ا مه ای  اساا. که پم اساایل
ه ی ااکمریکب و مغن ییساب در مع دلا  م کساو ،  نرای مث  ، پم اسایل  هاود معروت آار  هارو  مب
ه ی ااکمریکب و مغن ییساب را هسامند، یعنب میدا) 92پذیرا دگرد   ییپین اه  . یک  رادیساشِ  

،  ااد انادکنیاااان  یفیزیکب مووودا ِ  ،ها آیا  پما اساااایال ننا نرای   کنناد کا ملاً نادو)  رادیسااااش رها  مب
داخواهب هسامند  ام  انزاره ی ری ضاب ممع رت و    ااد و، ی  صارف ً م یداادچنی ه   هن اطور که میدا)

دهند  نرای اهدات م ، ک فب اسا.  أکید کنیم که ه  را مباو زه م  ساه   نرای اسامخرا  میدا)  که
ه  را میاخ   پم اسایل  ه ی مرم وا عی. فیزیکبدر یو  پنج ه سا   گذهامه، در نقیق. آزم یش

کنند که ک ملاً نه  در  میدا) را  عیی  مب  ایکنند که آار   أثیرا    نل میااا هدهااد، و نی ) مبکرده
نه یور    94اسا.(   93نوهم- مرنمری  مث   در اینج  نه اصاطلاش اثر آه رواوت  هاوداساه. داده انب

ه ی ه ی ف ز ذرا  کواامود در  ع مل ن  میدا)ااد که    و ه یی ایاا ) دادهخلاصااه، چنی  آزم یش
هاواد  نن نرای ، آار  صارف ً انزاره ی ری ضاب ی  عیی  مبیپین اهه ی  ی، د یق ً  وساط پم اسایلیپین اه

آید  در ی، کنیمب اسااا. که از آار  نه دسااا. مبیپین اهایسااامند، ن که  در  میدا) ی   در  میدا)  

 
 . اس   شد  نقل قبلا   که ایقطعه در شاتله عبارت از استحاد  به منظور . 90

91 . Arbitrariness. 
92 . Invariant. 
93 . Aharonov-Bohm. 

  ریاضک  -فیزی   فضکای  از  کنند قانع  اینمونه  عنوان  به را  آن و دهد م   قرار  باث مورد  را   بوهم-آهارونو   اثر   نیز،شکاتله   دیگری،  مهم  مقاله در  که  باشکید  داشکته  توجه . 94
 (.Châtelet 2010: 109-31  به  کنید  نگا )  گیردم   نظر  در  ی پیمانه  نظریه توس   شد   معرف  جدید



 

ها ی ما ده ها ی درواب میادا)عا مال موثر  غییر در نا اا.  ییپینا ااهها ی میادا)  مجنو ، پما اساااایال
 هسمند 

ی و  وپواوژی کلات  ا ری ووود یپینا ااهها یی از اظریاه میادا)   واااد نی  چنی  ونهاهای مبچاه رانطاه
داهاامه ن هااد  هن اطور که  هلا ذکر هااد، ای  د یق  هن ) چیزی اساا. که   ی  سااو) وو و ی ا  

یی را هندساب-ه ی   ری سا خم ر  وپواوژیکبکلات ث ن. کرداد   1970این  در اواساط دهه -چ 
ی( را یپینا ااهها ی  ها ی ما ده و میادا)ها ی میادا) کواامود  میادا)نرهنکنش  کنناد کاه پویا ییارائاه مب

ها ی  ا ری ی، کلاتیپینا ااهها ی آاچاه وو و یا اا  ایاااا ) دادااد ای  نود کاه میادا)  کناد  وصاااایف مب
-ی فضاا خنینه  (، که در آ) فضاا ی پ یه96نه عنوا) گروه  ق راب  95اصاا ب هساامند  ن  یک گروه اب

ه ی کواامودی م ده و ایرو را  وصایف ن اب که فضا ی کل پوی یی ن لا  درواب میدا)در    دم ) اسا.ز
ه ی م ده نه اصاااطلاش ن  ه ی   ری اصااا ب هسااامند و میدا)ه ی ایرو کلاتکند  که در آ) میدا)مب

  98زم ) ن  نعد  اضااا فب(-نن نرای  هر   ر در هر اقطه فضااا   مر هط هسااامند(   97ه ی نرداریکلات
ه ی کواامود مط نق. دارد  نه عه ر  دی ر، فضا ی کل کلات داخ ب  فضا ی  ق راب داخ ب( میدا)

-  یک ذره کواامود در اظر گرف. که در فضا ی پ یه  فضا ی وا) نه عنوا) خفضا ی ف زه   ری را مب
کند و ن  یک میدا) کواامود  مثلاً یک میدا) ااکمرومغن ییساااب( در  ع مل اسااا.   زم )( نرک. مب

 ییپین اه  میدا)ِ  یییپین اه ه یه ی ف ز از اظر فیزیکب  وسااط پم اساایلهن اطور که دیدیم،    و 
میااااخ     کلات  پیوادن    ییپین اهه ی  ، پم اساااایل  ری  کلاتهااااواد  در فرمولاساااایو)   عیی  مب

مخم ف که  غییرا  ف ز  که نه اوعب خپیچش    ره  اس.( را در یو  یک مسیر در اق ط  هواد،  مب
ی پیواد مر هط  ی مذکور نج ی آ) نه خنیدگبیپین اه در  میدا)   پس  کند زم )  وصایف مب-فضا 
ا حاا   غیرصاا ر اساا.  یعنب  خنیدگبهااود  از آاج یی که  غییرا  ف ز ن کب از آ) اساا. که  مب

 
95 . Lie group. 

  گرو ،   که حال  در  اس ،  اقلیدس  فضای  شبیه  موضع   طوربه  که  اس  فضکای  ،خمینه.  باشکد  نیز   پذیر دیحرانسکیل  یخمینه همزمان  که  اسک   گروه  ،ل   گرو    ریاضکیات، در
  هم  در  را  آن  نقاط توانم  همزمان  که آیدم   بدسک   پیوسکته  گروه  اید ، دو  این ترکیب با.  کندم   مجردسکازی  را (  تقسکیم  یعن ) آن  مع وس و ضکرب  محهوم  که اسک  فضکای 
  ل    گرو    به تبدیل  نظر  مورد  گرو   باشکند،(  پذیر دیحرانسکیل)  هموار  گیری مع وس و ضکرب عمل خصکوصکیات،  این  بر  علاو    اگر .  دارد  مع وس  نیز  آن عضکو  هر  و نمود  ضکرب

 .گرددم 
96 . Symmetry group. 

 ترکیب  گروه  عمل  با که  ایگونه  به بود ،  پذیر نادگردش  نظر  مورد  شک ء هاآن تا   که  اسک   تبدیلات  تمام  از  گروه   هندسک ،  شک ء یک  از تقارن   گرو    ها،گرو    نظریه در
  شک ء   که  اند(  Ambient Space)  پیرامون   فضکای  از  پذیری   مع وس هاینگاشک  تبدیلات ، چنین(.  اسک  توابع ترکیب همان  اشگروه   عملگر   یعن )  باشکند شکد   مجهز 

 .  کنندم  ححظ  را   ش ء با مرتب   ساختارهای تمام  همزمان و  نگاشته  خودش به  را 
97 . Vector bundles. 

 
98 .Extra. 



 

ی، نه یور ک ب، خپی  خورده  اسا.،  یپین اهه ی خمساطح  ایسا.(،  وپواوژی کلات   ری در اظریه
 99اس.   ندیرب-ا  وا) گ .، که مب

زم ) -گیرد  مساایره ی فضاا ای  هن ) چیزی اساا. که نخش اقل هااده از هاا   ه در ن لا را در نرمب
یعنب   100فضاااا ی کال  ی( داخ بیخمواا دها    ذرا ( در فضاااا ی پا یاه نا   ا رها  در انعا د  اضاااا فب

ی( و خنیدگب آ) یپین اه پم اساایل   پیوادِای  فضاا ، از یرید    هنهساامگب داراد  ، خفضاا ی ف زه  (
پم اسایل مر هط ن  پیواد،  کند مب   سانمزخ ه ی ننی دی رای(، پوی یی نرهنکنشیپین اه  در  میدا)  

(  ی ییپینا ااهها ی   نوزو)یا     (، یعنب ذرا  مجا زیChâtelet 2010: 106ایرو    میادا)ِ  کواامودی
 ،پیواد  ی غیر صاااا رِدر ن اب که ن  خنیادگب کناددرا ایجا د مب  ی(یپینا اه میادا) ی  میادا) نرهنکنش  
 جرنه  را (  quadrillageفضاا  نرای هر  حاارفب از یرید یک هااهکه دک ر ب    101خموا د، هااور ِ

ننا نرای ، خنیادگب    هااااودچنی  مب  نادیرب-اا   ی ا ری  کلاتِیعنب از یرید یاک    (،106کناد   مب
ف ه گوفس  کند، خندیرب  خپیچیده ( فضااا ، ی ، هن اطور که هااا   ه  أکید مب-ا   م هی.ِ  غیرصااا ر

نندی کلات   ری کند که فرمو هاا   ه پییاانر د مب  د  أکید در اصاال( 105دهد    را ایاا ) مبحضلل 
کندد و یی که ه ی  مج زی م ده را  وصایف مبه   و خهاد خپم اسایل ی، فضا ی ن زِیپین اهاظریه  

ی  ها ی کواامود(، کاه خود خمماأثر از نیرواب نودگب خمواا دها    ذرا ( ازوما ً نا  خ ا رها    میادا)
موا ده   ازوم ً -نه یور خلاصااه، خ  ر  ( 100هااواد   ، و . مبنددی را)  هساام 102ا پذیرچیرگب

در ار ی.، از یرید     کنندو  غییر مب  هااااوادکنش م ده و ایرو اصاااالاش مب وسااااط فرآینده ی نرهم
هندساااب( ن  پم اسااایل  در ار ی. یک مووود فیزیکب - یک م رود  وپواوژیکب  هااان سااا یی پیوادِ

که  را  هارایط ن ز هاد)  ی،یپین اهو  روری     ری کلاتفیزیک ری ضاب  وپواوژی     جرنی(،  یهادهنی )
- او  کناد و نه دیدگ هنرآورده مب  دهااااده نود نعنوا) یک امر ن یسااااماه نیا )در اصاااال  وسااااط رینا )  

 رسد ری ضب مع صر مب-فض ی فیزیکب 103لایهنیمسب

آورد و در یک  طعه کو  ه ام  روهانگر در ای  د یق ً هن ) چیزی اسا. که داوز از ها   ه نه دسا. مب
The Fold  ) آاچه را که او نه عنوا) خموا دواوژی ودید در ری ضاااای   از زم ) رین )   عریف  )ت

 ( Deleuze 1993: 154, n.l6کند  کند، فیرده کرده و نی ) مبمب

 
- یانگ غیرآبل تر عموم   هاینظریه در  که حال   در اسک ، (trivialبدیه  )(  مغناطیسک  هایقطب  تک  غیاب  در)  کوانتوم  ال ترودینامیک یآبل  مورد در تاری  کلا  . 99
 .اس   (non-trivialبدیه  )-نا قوی، و  ضعی   هایبرهم نش  برای (non-Abelian Yang-Mills' theories)  یلز م

100 . The internal (extra) dimensions of the total space. 
101 . Rebellion. 
102 . Indomitable. 
103 . Neo-Leibnizian. 



 

  موا ده خ  اسا. یک م رود    ری هاکل هاده( ایج د کند که نر اسا د آ)ری ضای   مدر)  وااسامه
هااااوااد و ناه وا ی کنناد و در  رکیها   مر هط نا  هر مساااایر وارد مبمساااایرها ی ورا ) را آزما یش مب

 (81  1993   داوز زاندرا ر م مب 105ه گیرِ ، دای یی از 104ه نس.نِ 

کند روهاانگری مب   یل کردیم،  آ) را که در ن لا  از هاا   ه هن اطور که ن ید آهااک ر ن هااد، ای   طعه  
آاچه در اینج  نرای داوز مرم اسا. ای   106که نه کداد م  هیم ری ضاب و فیزیکب اها ره ضاننب دارد 

ه ی اصااا ب م دودی.سااا زد    نه یکب از ه یی از ع م مع صااار او را   در مباسااا. که چنی  ونهه
مط د کاه مواا دواوژی او را  دگبنو  نساااا.ن یعنب هاااارط   مما فیزیاک لایهنیمس اهاااا ره کنادد کاه ای 

کناد کاه لایهنیمساااایزد  عریف مب-واعنوا)  نا  آاچاه او ناه  107کناد و ننا نرای    ا و گاذاری مبپا یاه
موا دیک   ینودگب  نسا.ن در وا ع، نر خلات امر   دهد ایا ) مب اسا. رای ف سا ه مع صار  میاخحاه

کند که ور ) ن ضااار یک ، داوز اسااامدلا  مب108هااا ییااابلایهنیمس، و ن  اازام   هن رایی و هم
وِ در  ن زِ  خآهااااوب  اساااا.، یک ورا )ِ و   واگراه ی  ، که در آ) خمووودا  از یرید مجنوعههاااا 

هااااوااد   داهااااماه مبنا ز اگاه  از هم وادا و  د،  کیاااا مب  ا ناد رکاه آارا  را ناه    109هاااا یا ها ی اا همک یا.
 Deleuze 1993: 81 )     هنا اطور کاه خواهیم دیاد، یاک نعاد خا روب و ا ناد رنا  ای  نا  ، ای ،

(، که 81ه    ه ، نه سوی خ غییرِ گیر کنشذا ب اس. نه میدا) نرهم ب  نی ب ایس.، ن که گی یی
 ( 137ند    کنمب  غییر کنند ومبدر آ) خموا ده  نه یکدی ر ا وذ 

مطا ند نا  ع م معا صاااار، مما فیزیاک خمواا دواوژیاک     کنشهمو نر  نودگبای   اأییاد نا ز    یدر امیجاه
   110هااان ساااب  أکید کرده نود، ن ید ن  دیدگ ه خکو   هکان حلاتلایهنیمس، هن اطور که داوز  هلاً در 

 ( 206  2009و ی زی  هود  اگ ه کنید نه پ و نیمسکب  اوی 

هاود که خموا ده   دی ر روی خودها ) نسامه ن هاند، و فرض نر ای  اسا. که روانط اگرچه  حاور انب
کنناد، دیادگا ه صاااارفا ً ( نر رار مبde proche en procheموضااااعب مساااامقیم و گا د ناه گا د  
آ  نود) فضاااا ی مخطط در مق نل ایده   هاااان ساااابکو یک  موا دواوژیک ا ک فب اساااا. و ن ید 

 
104 . Closure. 
105 . Capture. 

 شاتله  دوم  مقاله از  وضو  به  اس شد   ذکر   )تا(The Fold از  اینجا در  که قسمت   اگرچه کند،م   اشار  ریمان مورد در شاتله  مقاله  به  همیشه دلوز  که  باشید داشته  توجه . 106
  را  ی پیمانه تلوری مورد در شککاتله  مقاله  باید دلوز  که  کندم   ثاب  دوسککتان و  هم اران عنوان  به  آنها  رابطه به  توجه باموضککوع   این.  اسکک شککد   اسککتنباط  گرفتیم  نظر  در ما  که

 .باشد  خواند   هانسخه  از ی   در  حداقل
107 . Difference. 
108 . Compossibility. 
109 . Incompossible. 
110 . Nomadological. 



 

 ,Deleuze and Guattari 1987: 574گرایی فضااااا ی صااااا ت( وا ی زی  آ) هااااود  وا ع
n.27/616, n.26 ) 

ایو  ، و ایز هاااارایط نساااامه نود)،  -ی  کلاساااایک فضاااا ، زم ) و م ده ا  یددآابنن نرای ، خایده
-هان ساب فضا ی فیزیکبگرایی کو لایهنیمس، نه ا ع وا ع  کموا دواوژی 111ها ی ییگرایی و همهم

 هواد ری ضب مع صر رد مب

ن  فیزیک ری ضااب مع صاار پیدا   ژرفبنن نرای ،   حاایل ف ساا ب داوز در آث ر ممأخر ، هنهساامگب  
ه  و در ه ی ریزوم  یک و فضاا ه ی صاا ت، زمینه نرهنکنشگ اگباظریه داوز در مورد نس کند مب

 ( 7  1987کناد  روو  کنیاد ناه داوز و گا  ا ری  گا اگب را آهااااکا ر مبنسامیجاه پیوااد و اا هن واب  
در اینج  معن ی اصا ب خود را   112ا ب   ه یپرگ اهعنوا) خ وصایف معروت داوز از فضا ی رین اب نه

ه ی هنساا یه، که پیواد  ار ی.ِه ی  فضاا ی نیهااکل  ا هن   از خپرگ اهیک خمجنوعه نی ی ند مب
خواهد ور  گ اگب در آ) غویهکند که نسهااده ایساا.، و خنه فضاا یی دلاا. انبه  از پیش  عیی آ)

ی که یپین اهم اند انع د  اضاااا فب( درواب فضاااا ه ی   ری هااااکل هااااده در اظریه    ( 493د   هاااا 
کند، نوزه  ع ملا  داوز فضاا ی ن ز خهنزیساامب ع رضااب ، ه ی ننی دی را خ سااخیر  مبنرهنکنش

 ( 353، 435کند   نیرواب  پیواده  را نه عنوا) خروانط ع رضب  میخ  مبص  ه ی  خم یط 

 واااد ها  و پیواادها  اها یاد نا  یاک نعاد خا روب کاه مبکنشاز نرهم  عا رضاااابنا  ای  نا  ، ای  میادا)  
نرع س، هن اطور که دیدیم، انع د داخ ب یک کلات   گ اگب را در نرگیرد، اهاااامه ه گرفمه هااااود نس

  ه یخنینهه ی داوز  و هنچنی   گ اگبنس  ری، ع رضااااب هساااامند ندو) این ه خ روب ن هااااند،  
(  ناه 9   1987  هساااامناد  اگا ه کنیاد ناه داوز و گا  ا ری  113گیردروااهرینا اب( ایز فا  اد انعا د   نی ب  

هنی  دایل، داوز، نه پیروی از او ن ، ن  پیواد فضا ه ی رین اب  خااه ها. (، ی  فضا ه ی صا ت، ن  
در وا ع، در ار ه ط ن  مورد   ( n.19,  573,  486ا مد، مخ اف اساا.  آاچه خعطفِ ا  یدسااب  مب

 ی  صا تِ  خنر روی هر اقطه از فضا ی هنوارآ) مورد ها ملِ پوهایاب    کند کهدود، داوز اسامدلا  مب
 وازی نی  خن هادد و سا س  مب  انع د اسا.  یی ازیک فضا ی ا  یدساب من د که دارای  عداد ک فب

کناد کاه گویی در ای  فضاااا ی ای نرخورد مبگا اگب ناه گوااهکناد و نا  نسدو نردار را مجادداً معرفب مب
خعطفِ ا  یدساب  که داوز نه آ) نن نرای ،    ( n.39,  556,  373   اسا.هن   و مخطط هان ور هاده

ه ی رین اب یویم  نر روی خنینهچ-کند، ن  چیزی وز اامق   موازی نرداره   وسااااط اویاهاااا ره مب

 
111 . Convergence and compossibility. 
112 . Pure patchwork. 
113 . Embedding. 



 

 یعنب خپیوااد ا  یادسااااب  در اصااااطلاش کا ر ا )( مطا نقا. ااداردد و هنا اطور کاه دیادیم د یقا ً نر یک  
  114دیدگ ه ع رضااااب و نیرواب دلاا. دارد که در  ق نل ن  هندسااااه دی رااساااایل ذا ب رین ) اساااا. 

یور   وا) ناهگا اگب را مبها   و پیواادها ( داوز و نسکنشهمکنم، نوزه نرننا نرای ، م  پییاااانرا د مب
ه  گ اگبکه در آ) فض ی پ یه ن  نس  ندیرب( در اظر گرف.-عنوا) یک کلات   ری  ا  ری نهمن سد

ه  و پیواده  مط نق. دارد، یک میدا) مج زی از کنشو فضااا ی کل ن  انع د  اضااا فب( داخ ب نرهم
 ( Deleuze 1994: 50ه ی ا هن     ه  و هد خپم اسیل

 میدا)مورد  أیید داوز نه ای  معن  ایسااا. که   نود)مسااام زد آ) اسااا. که هااارط ن ز موضاااو   ای  
ن اب که دهد، در ه   یکیل مبگ اگبنسیک فض ی نیرواب را ن   ووه نه    ،(پیواده  و   ه کنشنرهم

نرای درک نرمر ای  ا مه، او زه دهید نه یور    کند یک خم یط  من سد و  ق یل ا پذیر را  عریف مب
، داوز  نسا. نودگبنِ رغم هارط  لایهنیمس ن زگردیم  ع ب  کخلاصاه نه   سایر داوز از سا خم ر موا دی

  اساا.، ن  ای  ن  ، هن اطور 115ریند ا   یکنینهلایهنیمس دارای خیک  موا د دهد که نمب  ایاا ) مب
(   Deleuze 1993: 111   اسااا.   نود)  ریند ا خهاااکل ک ملاً مکن ب از  موا د کند،  که او نی ) مب

آاچه نرای م  و اد اساا. ای  اساا. که داوز در  وضاایح ای  او  مکنل نود) نه وی گب  وپواوژیکب  
 وا) آ) ار یمب دارد که مبکند که دلاا. نر پیچش ور ) ی  چی  نیخیکطرفه نود)  موا د اهااا ره مب

ی موا د، ن که نه [  نر  ن  ن زی نی یرت دی ر، اه نه عنوا) نیروابنودگب  نسا.ن را مط ند ن  هارط ]
(  نن نرای ،  وپواوژی مورد اظر 111/149(   se déplierن ی  خود، گیاود    ا ند رِعنوا) نیرو) ی  

، هان ره 20   1990اسا.  هنچنی  روو  کنید نه داوز    116داوز در اینج  د یق ً هن ) اوار مونیود
، معن اس.  در وا ع، در منطد    ندیرب-ا   کلات   ری  (، که، هن اطور که دیدیم، خود یک337،  10

نود که نرای درک هخحی. یک یرفه اوار مونیود،   أکید کرده  پیی پیشداوز، نه پیروی از او ن ،  
د  روناه اصاااالاش Deleuze 1990: 20/31   نا یاد آ) را نا  نا ز کرد) آ) در یواش  قساااایم کرد 

یک وی گب ع رضاااب  ی    118نودگب  کند که یکج اههث ن. مبمسااار ه نه گ مه او ن ، ای    117هاااده( 
خپیوادی ( اس. خزیرا نرای   قد، ن ید ن قه را هک ف. و آ) را ن ز کرد که دلاا. نر چرخش نو   

(  ناه هنی  دایال، داوز معمقاد Lautman 2011: 117یاک م ور نیرواب ناه سااااطح ن قاه دارد  

 
  فضکاهای  مناسکب  «پیوند» و دوم   بین  تقابل و یویتا،چ-لوی  گری توازی  دادن  نشکان  برای  «اقلیدسک  عط   » و  «اقلیدسک   پیوند»  بین  دلوز ظری   محهوم   جابجای   به . 114

 .510  ،486:  1987 گاتاری و  دلوز به  کنید رجوع.  کنید  توجه(  «انباش )»  ریمان 
ندر ساخته شد  outside. به جای  115  گردد. اس  و در زبان لارستان  استحاد  م در نظر گرفتم. این واژ  از نه+ا 

116 . Möbius strip. 
117 . (en le dépliant dans sa longueur ), by untwisting it (en le détordant ). 
118 . Unilaterality. 



 

نه خودی خود در [  اندری]یعنب   120 دنساساطح اسا. که خنعد  119اسا. که  نر  ن  خاندرپیچش   
نا    ( Deleuze 1990: 20هااااود   ا   ظا هر مبا  ، و هنچنی  در  در  ژامیکب ق یال اا پاذیری
ااا   121 وا) ایااااا ) داد کااه یکجاا اهااه نودگبای  ووود، مب -نااه وی گب ذا ب اوار مونیود یعنب 

پاذیر اساااا.   ق یال ،نادیرب(-خ ا هااااده  و خپی  خورده   اا ناه خودی خود  ، یعنب  122پاذیریورا.
ک ملاً مکنل موا د اسا.  اه نیرواب،    م رود ا ند ری(  نن نرای ،  Lautman 2011: 117-8 ر ک   

یا  نرمر اساااا. ن وییم، ااه خا روب( زیرا، ما اناد اوار مونیود، وی گب نیرواب یکجا اهاه نودگب معا د  
  ی  ا و  و اا هن واب   پاذیری اساااا.  اما  در عی  نا  ، ای  هم ارزیورا.-خا صاااایا. ذا ب اا 
 د نرنی  انبرا اسه. نه موا د از  ا ند ری( ی  ق یل ا پذیری

کند  اگر  ه  را نه هنی  صااور  درک مبگ اگبه   و پیواده ( و نسکنشداوز رانطه نی  نوزه نرهم
( گیاودگب را  ضانی  یا ند ریا پذیری ممق ن ب ووود داهامه ن هاد که نِعد ع رضاب  نی  آار   ق یل

کند  و وگیری مب  123کند، در عی  ن   دارای مکن ب د ید ایز هسااامند که از هر او  اسااامعلائبمب
   ی ه   و پیواده ( ن  چیزی مط نق. دارد که داوز آ) را خساااطح هننواخمب کنشسااا س نوزه نرهم

هاااا ) را میااااخ   ما اادگا ری اا باا ماد، کاه د یقا ً نیروایا.ِ درواب آارا  یعنب درو)ها  مبگا اگبنس
دهد، که انع د آ) خن  ه   را  یااااکیل مبگ اگبهنه نس  ا ناد رِخ  در وا ع، سااااطح هنوااخمب کناد مب

(، در نا اب 9   1987یا ناد   داوز و گا  ا ری هااااود افزایش مب عاداد پیواادها یی کاه روی آ) ایجا د مب
 124ا اد رِنیرواب و  -ا   ا ند رِ  خکه هااا مل م ادم ادگ ری ن  ب مبکه یک ساااطح من رد و خ ا ِ درو)

(   Deleuze and Guattari 1994: 59-60   اسا.  125 خ ا   ا ند ردرواب ، ی  نه سا دگب، خ-ا 
ها  و پیواادها ، و کنشما اادگا ری داوز، ناه عنوا) میادا) نرهمدر ارا یا.،  وپواوژی صاااا  اه درو)

-خورده  ا رساااد که اوعب کلات   ری   هاااده و پی کند، نه اظر مبه یی که آ) را پر مبگ اگبنس
 ی ند ندیرب( ن هدد که هنهسمگب خود را در فض ی فیزیک و ری ضب ع ود مع صر مب
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119 . Unfolding. 
120 .Sense. 
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122 . Non-orientable. 
123 . Transcendence. 
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 خنینه رین اب

 
 اوار مونیود 



 

 
 است.  Z 2و گروه ساختار  S 1  پایه Iنوار موبیوس یک کلاف تاری با تار 

 
 ه ی موضعب، ور اب، اص ب(    و   رادیسش 



 

 

 
 گروه اب 

 
 نعد اض فب 



 

 
 ه ی م دهمیدا)ی و یه ی پین اه میدا)

 
 نود - اثر مغن ییسب آه رواوت



 

 
( روی کره  زاویه Aو نرگیااا. نه   Bنه   Nنه    Aاامق   موازی یک نردار نو  یک ن قه نسااامه  از 

 ن  ا نیه داخل ن قه ممن سد اس.  αپیچش 

 
 چرخ اد یک ا ح   آفی  روی کره، ص  ه من د آفی  را از یک اقطه نه اقطه دی ر مب



 

 
اا و میخ  هده اس.(  ا مه  در هندسه،    4را  و    7ژئودزیک  ن     28ن     Klein quuarticیک

 ری  مسیر  خنش( نی  دو اقطه در یک ژئودزیک یک خنیدگب اس. که نه اوعب ای ) دهنده کو  ه
  یخنیناه رینا اب اسااااا.  ای  اصااااطلاش هنچنی  در هر    خنیناهیاک سااااطح یا  ناه یور ک ب در  

اسا.  ایز    خط مسامقیمخ    و در اصال ای   عنیم م روداسا.معنب  هم  پذیر ن  یک پیواد  دی رااسایل
ژئودزیکب در ن   م و    یخنیدگب داهام ِ  ه  ن  خ صای.ِرین اب، ژئودزیک  یخنینهی  زیر  خنینهدر 

 ناه عنوا) یاکفی ، ژئودزیاک آ  پیوااد ر، در نضااااور یاک  هااااوااد  ناه یور ک بهااااد) میااااخ  مب
م اند  هااود که اگر نرداره ی من د آ) در اممداد آ) ننل هااواد، موازی مب عریف مب  ییخنیدگب

 کند را ن زی نی مب پییی یک ممریک رین اب، م رود ( چیویم ی- اِوی پیوادِاعن   ای  مورد نرای 

 
 یک ژئودزیک روی یک نیضب سه م وری  



 

 
 مث ث ژئودزیکب روی کره  

 
 ژئودزیکب در فض ه ی اا ن ی مثه.  ن لا(، من ب  وسط( و ص ر  پ یی (  ه ی مث ث



 

 
ضاااا عب کاه نا  هنا ) عادد میااااخ    14ها ی  کوار یاک کلای  نا لا نا  دو گرات کلای  دو ا یی  اهاه

منمظم را ن    3  گراتِااد نرانر هساامند ( کوار یک کلای  ضااریهی از ک هااب ک ری ه . ضاا عب  هااده
  منمظم را در نن ش مق یساه کنید(  7  گراتِرا  ساهز مق یساه کنید( و ک هاب ک ری مث ثب دوگ اه آ)  

  اس.

 
اسااا.  ا مه  در   3-7ه ی ن ز  نی، ضاااریهی از کیسااارومهیل  ک هاااب ک ری کوار یک  وساااط نوزه

ه ی اوزی هااکل اساا. که  وسااط اق ط هندسااه، کیساارومهیل یک ک هااب ک ری یکنواخ. از چرره
 هود (مبمرکزی نه چر ر مث ث  قسیم 
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ی روهاا  هیاا.   نع مرنوط نه اوای  مقدار وی ه مثه. کوار یک کلای    وانع در اممداد خطوط آنی
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