
 

 1عیلام باستان ریاضیات  در  فیثاغورس ی قضیه

 3، کازوئو موروی2ناصر حیدری 

 برگردان شهاب الدین قناطیر 

 

 چکیده: 

(  SMT) شییییو   ریاضیییی  متون  در  فیثاغورس  یقضیییییه  کاربرد   بررسیییی  به مقاله  این
 بیه   مربوط  محیاسیییی یا   و  مسییییائی   کیه  کنیمم   بحی   متون   آن  مورد   در  و میا  پردازد م 

که به  اسی   شیایند 1  شیاار   SMT  متون،  این میان  در.  دهدم   نشیان را آن  از  اسیتااد 
 .اس   فیثاغورس  قضیه  هندس   کاربرد   شام  که  زیرا  متن معرف  گردد؛  ترینمهمعنوان  

 پیشگفتار .1

 در .  شیود م   اسیتااد   ضیان   و  صیری   صیور  به  SMT  سیرتاسیر  در  فیثاغورس  یقضییه
 SMT  ،3  شیاار  SMT ،1  شیاار   SMT  در موجود   قضییه  کاربردهای فقط ما  اینجا،
  بین   یلام ع  کات ان توسط  متون  این. گیریمم   نظر  در را  19 شیاار   SMT و 15  شیاار 
و توسییییط   شیییییید   گل  نوشییییتییه  لوح  26  روی  بر  4میلاد   از  پیش  1595  تییا  1894
نیز  ایران حااری  غربیجنوب در شییو   از  1933سییا   در  فرانسییوی  شییناسییانباسییتان
  نخسیتین  برای  آنها  تاسییر هارا  به  الواح   تاام متون ی گاتن اسی  کهبایسیته  اند.گشیته
 (.[BR61]  به کنید  رجوع) اس  شد  منتشر  1961  سا   در  بار

 به  که  دارد  وجود   السیاقین  متسیاوی مثل  یک ،51  شیاار   SMT  کتی ه  جلویبخش   در
این کتی ه  و اما .  است ، نوشیته شید شید  محاط عددی  هایداد  با هارا   ایدایر   صیور 

 
 است. به زبان انگلیسی منتشر شده 1402خرداد  9معادل  May 2023 30. این مقاله در   1

2 . nasser.heydari@mun.ca 
3 . edubakazuo@ac.auone-net.jp 

ساال پیش از ارلد ییااورر  در مدرساه  1324باساتان پیش از میلاد اسات   این یعنی در  ضااایاف ییااورر ی در لایلا     570. بر اساا  مناب  اارییی  ییااورر  مترلد  4
 است.ریاضیات شرش در امدن لایلا  رخ داده برده

سااااایاات   لااااا ااا  .  کاانااد  مشااااا ااده  لاار ر  مااوااماارلاااه  سااااایاات   ب  در  را   کااتاایاا ااه  ایاان  اااراناادماای  خااراناانااده  .  5 بااه  مشااااا ااده    بااراف 
https://collections.louvre.fr/en/ark:/53355/cl010185651  .مراجعه کنید   جلر   پشت کتی ه را نگاه کنید 



 

 شییک   با  آنها  رابطه  متاسییاانه که اسیی از یکدیگر   یجدا  د عد  چندین  دارای در پشییتش
 .نیس  مشخص آن  یجلو  شد  درکشید 

 آنها   هاه  تقری اً  که اسی   ورودی  68 با هاثاب  از  لیسیت  شیام  36  شیاار  SMT  متن
  سیرفلی ،  1 خط:  اسی   زیر شیرح  به  لوح  این محتوای. اندشید  حاظ خوبی  شیرایط  در

  و  هندسی   اشیکا    ابعاد  و هامسیاح  به  مربوط  ریاضی  هایثاب   شیام   32 تا 2 خطوط
 غیر   و فلزا  کاری،  سییهایه  به مربوط  ریاضیی   غیر هایثاب  شییام   69تا    33 خطوط
 هیای ثیابی   از  اسییییتایاد   نحو   از  ایناونیه(  71تیا    70  خطوط)  آخر  خط  دو.  .  .  اسیییی 
 .اس   کاری  سهایه

SMT   به  مسییهله یک و  جلو  در مشییابه  مورد  دو اسیی ، مسییهله سییه شییام   715 شییاار 
 اما   اند،شید  حاظ خوبی  به  نسی تاً دوم و  او    مسیائ   اگرچه. پشی   در دید   آسیی   شید 
  که اس   واض  حا ،  این با.  اندماند  باق   ناماهوم ما برای  امروز به تا هاآن  هایح را 
 .هستند مدخ  یک  نااییبزرگ به مربوط  فیثاغورس  قضیه  کاربردی  مسائ   آنها

  که لوح اسی  پشی  در  دیگری و  جلو  در یک   مسیهله، دو شیام   819  شیاار  SMT  متن
 او  مسیهله  در  .پردازندم    فیثاغورسی  تایییک سیه به مربوط  هازمان  معادلا  به دو هر
 نامید  "  شیییریک  دوسییی ،"  tab که  (الزاویه  قائم مثل )  یفرضییییه یا(  مسیییتطی )  قطرِ
  ریاضییا    در   فیثاغورسی  تاییسیه یک  که  کندم   یادآوری ما به را  واقعی   این  ،شیود م 

  معادلا    این لوح، این کات   این، بر  علاو  .شییدم   نامید "  ق یله  گرو ،"  illat نیز  بابل 
  معادلا    هایسییییسیییتم  ترینپیچید   از یک   اسییی   شیییایند که دوم  مسیییهله  در  ویژ به را

 .کندم   مدیری   ماهرانه باشد،  بابل   ریاضیا   در  هازمان

 

 

 
سااااایاات   لااااا ااا  .  کاانااد  مشااااا ااده  لاار ر  مااوااماارلاااه  سااااایاات   ب  در  را   کااتاایاا ااه  ایاان  اااراناادماای  خااراناانااده  .  6 بااه  مشااااا ااده    بااراف 

https://collections.louvre.fr/en/ark:/53355/cl010185653    نگاه کنید را   پشت کتی ه   جلر مراجعه کنید. 
سااااایاات   لااااا ااا    .کاانااد  مشااااا ااده  لاار ر  مااوااماارلاااه  سااااایاات   ب  در  را   کااتاایاا ااه  ایاان  اااراناادماای  خااراناانااده  .  7 بااه  مشااااا ااده    بااراف 

https://collections.louvre.fr/en/ark:/53355/cl010186541    نگاه کنید را   پشت کتی ه   جلر مراجعه کنید. 
سااااایاات   لااااا ااا  .  کاانااد  مشااااا ااده  لاار ر  مااوااماارلاااه  سااااایاات   ب  در  را   ااا االاات  ایاان  ااارانااد  ماای  خااراناانااده  .  8 بااه  مشااااا ااده    بااراف 

https://collections.louvre.fr/en/ark:/53355/cl010186429    نگاه کنید را   پشت کتی ه   جلر مراجعه کنید. 



 

 فیثاغورس  یقضیه  2

 گزاره  2.1

  دانش  به  دبیرسییتان یا  راهناایی دور   در که  نخسییت   ریاضیی   قضییایای  ترینکهن از  یک 
  بیان   قضیییه  این  هندسیی ،  نظر  از .اسیی   فیثاغورس  قضیییه  شییود،م   داد   آموز   آموزان

  مقاب  ) وتر آن ضیل  که  مربع  مسیاح   ماروض، الزاویه  قائم مثل   هر  برای که  کندم 
 پایه  دو  آنها  اضیلاع  که  مرب  دو هایمسیاح  مجاوع با اسی   برابر ،اسی   (قائاه  زاویه
 شیک    در  قضییه  این از  تلیویری  ناایش یک .ددهم   تشیکی   را  الزاویه قائم مثل   دیگر
  مرب   مسیاح  با  برابر  کوچکتر سی ز  مرب   دو  ک  مسیاح   آن در که اسی  شید   ارائه 1

 .اس   بزرگتر  نارنج 

 
 فیثاغورس  قضیه :  1  شک  

 به  توجه با ج ری  معادله یک  صییور  به  معاولاً  قضیییه  این  ع ار   ترینشیید   شییناخته
 به  را  △ABC  الزاویه قائم مثل  یک .شیود م   ارائه  الزاویه قائم مثل  یک اضیلاع طو  
𝐴𝐶𝐵∠آن  زاوییه  کیه  بگیریید  نظر  در  ایگونیه = 𝐵𝐶̅̅ بیا  آن  پیاییه  دو طو   و  90° ̅̅= a، 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ 



 

= b با آن وتر و 𝐴𝐵̅̅ ̅̅= c کند م   بیان سیادگ  به  فیثاغورس  قضییه سیس  .آیدم  دسی   به  
 :که

(1)                                              C2 = A2 + B2            

  ذکر   بیه  لازم.  شییییود م   نیامیید   فیثیاغورس  فرمو    ییا  فیثیاغورس  قیانون  معاولاًمعیادلیه    این
 مثل   یک ضیل   سیه طو   اگر که اسی   صیاد   نیز  فیثاغورس  قضییه  برعک  که اسی 
 .اس   قائاه  زاویه  دارای مثل   آن کند،  برآورد  را(  1)  فرمو  

 تاریخچه  2.2

  فیثاغورس   یونان   مشییییهور  ریاضیییییدان و فیلسییییو  نام بر اسییییاس  قضیییییه  این  اگرچه
  هزاران  به  آن منشی   اسی ،شید   نامگذاری(  میلاد   از ق    495 تا  570  حدود )  9سیاموسی 
 از   ق   هامد   یلام ع  و  بابل  کات ان که اسیییی   معرو   10.گردد بازم  او  از  ق   سییییا  
 این   کاربردهای حاوی آنها گل   هایلوح  از  تعدادی و  اندبود   آشیینا  قضیییه  این  با  یونانیان
  ی اعداد که  دارد  وجود   مربع   ،YBC 728912  کتی ه  در  مثا ،  عنوان  به  11.اسی   قضییه

 .اس شد   داد   نشان 2  شک  در  آن قطرهای و  شد   نوشته  آن اضلاع  در

 
9 . Pythagoras of Samos. 

 . را ب ینید  [y99øH] بابلی  ریاضیات در  ییااورر  ضایه منشأ مررد در بحث براف . 10
 . ب ینید  را [ Fri07-1] ییااورر   ضایه شده  شناخته بابلی کاربرد اف  از  یهرستی براف . 11
 جلر    افلاکس  براف.  شاد منتشار [ NS45] در  Neugebauer  ارسا   آن  ا سایر    متن.  اسات  Yale Babylonian Collection  به متعلق  YBC 7289  ریاضای  کتی ه . 12
 .کنید  مراجعه  https://commons.wikimedia.org/wiki/File:YBC-7289-OBV-REV.jpg به آن   پشت  



 

 
 YBC 7289  بازسازی:  2  شک  

𝑏  رابطه  از لوح این کات  که  اسییی شییید   تا کنون چنین اشیییار  = 𝑎√2 2√  تقری  و 
 بیه   بیشییییتر  جزئییا   برای) اسیییی کرد   اسییییتایاد  a ضییییل   بیا   مربع  b  قطر  ییافتن  برای
 [FR98, NS45, Neu69  ]رابطیه کیه اسیییی  واضیییی   (.کنیید  مراجعیه  𝑏 = 𝑎√2  از 

 ناشی    a، a، b اضیلاع با  السیاقین متسیاوی  الزاویه قائم مثل  یک  در  فیثاغورس  قضییه
 در  بالا  الزاویه  قائم مثل   اضیلاع برای  فیثاغورس فرمو    از  اسیتااد  با واق   در  .شیود م 

𝑏2  داریم  ،2  شک  = 𝑎2 + 𝑎2 = 2𝑎2 که  اس   معن   این  به  که 𝑏 = 𝑎√2   باشد. م 

 آن   در  که  اسیی شیید   آورد   13BM 85196  ریاضیی   کتی ه  از ایمسییهله  در  دیگری  مثا  
  انتهای   که طوری به  اسییی گرفته  قرار 30  ارتااع به  دیواری  مقاب   در  30 طو   به چوبی
  ، فیثاغورس  فرمو    از  اسیتااد  با  کات   متن،  این  در.  لغزد م   پایین  به واحد 6 آن  بالایی

 
 منتشار  Dangin-Thureau ارسا   اصا   در  کتی ه  این متن. اسات  میتلف  مرضارلاات در مسالله 18  شاام  شاردمی  نگهدارف  بریتانیا  مرزه در  که  ریاضای  کتی ه  این . 13

 .کنید  مراجعه[  Høy02, NS45, Thu35] به آن  متن  مررد در  بیشتر   اطلالاات  براف.  استشده



 

 با   و  دهدم   نشیان را  وضیعیت   چنین 3  شیک  14.کندم   محاسی ه را  پایین   انتهای فاصیله
  و  دیوار  الوار،  توسیط  شید تشیکی   الزاویه قائم مثل  برای  فیثاغورس  قضییه  از  اسیتااد 
 آیدم   دس  به  زمین،

(2)                                     𝑙2 = 𝑑2 + (ℎ − ℎ0)
2 

 
 دیوار   مقاب    در  الوار:  3  شک  

  معادله  از  نویسیند   و  اسی شید   شیناخته ℎ0  و l،  h  مقادیر  مسیائل ،  چنین  موارد   بیشیتر  در
 :کندم   استااد   d  مقدار  یافتن برای(  2)

𝑑 = √𝑙2 − (ℎ − ℎ0)
2 

 

 

 
 . کنید مراجعه مقاله این 4§ یا[ Mur91-2]  به   مسلله این مررد در ار دضیق بحث براف . 14



 

 کاربردها   2.3

 از  برخ   فقط ما اینجا،  در.  دارد   ریاضیییییا   در  متااوت   کاربردهای  فیثاغورس  قضیییییه
 .کنیمم   فهرس  را  آن کاربردها  مهاترین

 15ناپذیر اندازه هایطول ساخت

,2√  مانند هاییطو    سییاخ   قضیییه، این  کاربردهای  نخسییتین از  یک  √3,   غیر    و 5√
  نسی    که  شیوندم  نامید   ناپذیرانداز   صیورت  در b و  a  ناصیار حقیق   عدد   دو. اسی 
,𝑛√)  جای   هر  مثیا ،  عنوان  بیه.  ن یاشیییید  گوییا  عیدد   ییک  آنهیا   مرب    ییک  n  آن  در  کیه  ،(1

 .اس   ناپذیرانداز   نیس ،  کام 

 :بنویسیم  توانیمم   هایشه n  ط یع   عدد  هر برای  که  باشید  داشته توجه

√𝑛 = √𝑛 − 1 + 1 = √(√𝑛 − 1)
2
+ 12 

𝑛√  بتوانیم اگر  که گویدم  مسییهله  این −  16پرگار  و کشخط با 𝑛√ طو   بسییازیم،  را  1
 یک   که اسیی   این دهیم انجام  باید ما  که کاری  تنها صییور ،  آن در. اسیی   سییاخ   قاب 
𝑛√  و  1 هایپایه با  الزاویه قائم مثل  −  را   4  شیک ) اسی  𝑛√ وتر  سیس .  بسیازیم   1
 (.ب ینید

 
15 . Incommensurable. 
16 . Straightedge and Compass. 



 

 
 ناپذیر انداز  هایطو  :  4  شک  

 اقلیدسی   یفاصله

 به  که جایی شیود، ظاهر  اقلیدسی  هندسیه  در  قضییه  این اصیل   کاربردهای از  یک  شیاید
  فیاصییییلیه  .کنیدم   عای   صییییاحیه  در  نقطیه  دو  بین  فیاصییییلیه  تعریف  برای  م نیایی  عنوان

𝑑(𝐴, 𝐵) نقطه دو  بین  𝐴 = (𝑥1, 𝑦1)  و 𝐵 = (𝑥2, 𝑦2)  مختلیا   سییسیتم  در  xy  به  
 شود:زیر تعریف م   صور 

(3                          )𝑑(𝐴, 𝐵) = √(𝑥2 − 𝑥1)
2 + (𝑦2 − 𝑦1)

2 

  اسیتااد   نیز  بالاتر  ابعاد  با  اقلیدسی   فضیاهای برای  مشیابه   فرمو    که  باشیید  داشیته توجه
 آبی   هالزاوی قائم مثل   در  AB وتر طو    d  فاصیله  که اسی  مشیخص 5  شیک   از .شیود م 

AHB△   هایطو    به آن هایسییییا   که اسیییی  𝐴𝐻̅̅ ̅̅ = 𝑥2 − 𝑥1  و𝐵𝐻̅̅ ̅̅ = 𝑦2 − 𝑦1  
 .اس (  1)  فرمو   مستقیم  نتیجه(  3)  فرمو   اس .



 

 
 اقلیدس   فاصله:  5  شک  

 مثلثات 

تعریف    آنهیا  زواییای  و  اضییییلاع  بین  رابطیه  و  الزاوییه  قیائم  هیایمثلی   اسییییاس  بر  مثلثیا 
 یک  در θ  ندتُ  زاویه یک کسیییینوس و سیییینوس  یعن   مثلثات  اصیییل   رابطه دو.  شیییود م 

وتر  a،  b  هییایسییییییا   بییا  الزاویییه  قییائم  مثلیی  sin(𝜃)  صییییور   بییه  c  و  =
𝑎

𝑐
و    

cos(𝜃) =
𝑏

𝑐
  متضییییان   فیثیاغورس  قضییییییه  (.ب ینیید  را  6  شییییکی )  د شییییوم   تعریف

 :اس   مثلثات   اتحاد   مشهورترین

𝑠𝑖𝑛2(𝜃) + 𝑐𝑜𝑠2(𝜃) = 1 

 . هستند  معاد   فیثاغورس  قاعد   و اتحاد این  معنا،  یک به



 

 
 مثلثات    روابط:  6  شک  

 

 مختلط  اعداد

  و  هسیتند  حقیق   اعداد  x، y  که  شیوندم   تعریف z = x + iy  صیور  به مختلط  اعداد 
√−1i =   ِمختلط  عدد  هر. اسیی   17انگاری واحد z = x + iy نقطه با  توانم   را (x, 

y  )صیور   این  در  (.ب ینید  را 7  شیک ) کرد   شیناسیایی بعدی  دو  مختلیا   سییسیتم در  
 قضییییییه   بیا.  دهنیدم   نشییییان  r  بیا  و  نیامنیدم   z  مطلق  قیدر  را  م یدا  و  نقطیه  بین  فیاصییییلیه
𝑟2  هایشه  فیثاغورس = 𝑥2 + 𝑦2   داریمرا. 

 
17 . Imaginary unit. 



 

 
 مختلط  اعداد :  7  شک  

 

 یفیثاغورس  تایی سه 2.4

 مربوط   الزاوییه  قیائم  هیایمثلی   بیه  کیه  فیثیاغورس  فرمو    هنیدسیییی   هیایجن یه  بر  علاو 
 گانه سیه هر  واق ،  در  .بگیریم نظر  در  نیز صیر  ج ری دیدگا   از را آن  توانیمم   شیود،م 
(a, b, c  )فیثاغورسییی  تاییسییه کند  برآورد   را(  1)  فرمو    که  مث    صییحی   اعداد  از    

 باشیید،    فیثاغورسیی تاییسییه  یک( a, b, c)  اگر  که باشییید  داشییته توجه .شییود م   نامید 
  زیرا  اسی ،   فیثاغورسی  نیز( na, nb, nc)  جدید  گانهسیه ،n > 1  ط یع   عدد  هر برای
  تیایی سییییه  ییک  در  صییییحی   عیدد   سییییه  اگر  .کنیدم   برآورد   را(  1)  فرمو    وضییییوح  بیه



 

 اولیه    فیثاغورسی  تاییسیه آن  به  باشیند  نداشیته  مشیتر    عام  یک( a, b, c)   فیثاغورسی
 .گویندم 

 اولیه    فیثاغورسی  هایتاییسیه(  5،12،13) و(  3،4،5)  مانند  هاییتاییسیه  مثا ، برای
2)( =  6،8،10)  کیه  حیال   در  هسییییتنید × 3, 2 × 4, 2 ×   زیر   در  .نیسییییی   اولییه  (5
 :اس آمد  اولیه   فیثاغورس  تاییسه چند از  فهرست 

 
  های تاییسه  که  بود   پارامتری  هایفرمو    تعیین اعداد،  تهوری  در  کلاسیک  مسائ   از  یک 

مهم و    فرمو    ییک.  کرد م   ایجیاد   پیارامتر  مختلف  مقیادیر  برای  را  اولییه   فیثیاغورسیییی
 که  شیید  ارائه(  میلاد   از  ق    265 تا  325  حدود )  اسییکندران   اقلیدس توسییط  اسییاسیی 

 فرد دو هر  که  باشیییند  18او  یا مت اینهم صیییحی   عدد  دو،  m > n > 0  اگر گویدم 
 خواهد بود:  چنین  تاییسه  آنگا   نیستند،

(𝑚2 − 𝑛2, 2𝑚𝑛,𝑚2 + 𝑛2) 

 که   باشید   داشته  توجه. دهدم  قرار  ما  اختیار  در  رااولیه     فیثاغورستایی  سه  که یک 

(𝑚2 + 𝑛2)2 = (𝑚2 − 𝑛2)2 + (2𝑚𝑛)2 

 ، (a, b, c) اولیه   فیثاغورسیی  تاییسییه هر  برای: اسیی   صییاد   نیز  ع ار   این  عک 
  طوری  به کندم   برآورد  را الذکر فو   شیرایط که  دارد  وجود   m، n  مث   صیحی   اعداد 

 
 . شرندمی نامیده ا ل یا مت این م  باشد   1 آنها مشتر  لاام  انها که  صررای  در ط یعی لادد د  . 18



 

𝑎  کیه = 𝑚2 − 𝑛2    و𝑏 = 2𝑚𝑛    و𝑐 = 𝑚2 + 𝑛2  . فقط   فرمو    این  اگرچیه  اسیییی  
  شییییید  اصییییلاح  فرمو    دهید،م   دسییییی   بیه  را  اولییه   فیثیاغورسیییی  هیایتیاییسیییییه

(𝑘𝑚2 − 𝑘𝑛2, 2𝑘𝑚𝑛, 𝑘𝑚2 + 𝑘𝑛2)،  آن  در  کیه  k  هایه   اسییییی ،  ط یع   عیدد   ییک 
  های تاییسییییه  توانم  .دهدم   ارائه  فرد منحلییییربه  طوربه را  فیثیاغورس  یهاتاییهسیییی

 ,a) گانه سیه هر  واق ، در.  داشی  نظر  در  نیز محض یهندسی   منظر  از را   فیثاغورسی
b, c  )صیحی   نقطه با  توانم  را  (a, b )طوری  به کرد   شیناسیایی  مختلیا   صیاحه در  
𝑐زیرا باشد،  مث    صحی   عدد  یک  م دا تا آن فاصله  که = √a2 + b2. 

 شییناخته   نیز  باسییتان  ریاضیییدانان  برای  فیثاغورس  هایتاییسییه  ،فیثاغورس  قضیییه  مانند
  ، 19Plimpton 322  بابل ،  ریاضی   گل  هایلوح  ترینمعرو  از  یک . اسی  بود  شید 
 از   فهرسیت  که  اسی شید  باورچنین   گسیترد  طور  به  اسی ،بود  بح   مورد  هاسیا    که

 شیاار    SMT  متن در  متن،  این بر  علاو  .شیود م   شیام  را   فیثاغورسی  تاییسیه  پانزد 
(  30،40،50)  و(  24،32،40)   فیثیاغورسیییی  یتیاییسیییییه  دو  بیه  شییییو   کیات یان  19
  تایی سییه .اندآمد   دسیی  به(  3،4،5)  اولیه   فیثاغورسیی هایتاییسییه  از که  پردازندم 

 1 شیاار   SMT  متن به مربوط  ریاضی   محاسی ا   در نیز(  7،24،25)  اولیه   فیثاغورسی
 .شوندنیز دید  م  3  شاار  SMT و

 اثبات  2.5

  رییاضییییییدانیان   از  بسییییییاری  توجیه  مورد   اعلییییار  طو    در(  1)  فیثیاغورس  فرمو    اث یا 
 اس  شد   ارائه  اسکندران   اقلیدس توسط برهان اولین  که  اس  این بر اعتقاد . اس بود 
  داوینچ    لهونارد   مانند  دانغیرریاضیی  و  دانریاضیی)  افراد  از  بسییاری بعد  به  زمان آن از و

.  اند بود   قضییییییه این  برای  جدید  براهین  ارائه  دن یا    به(  سییییاله 12  انیشییییتین و  معرو 

 
[ NS45]  در   Neugebauer  توسیط بار   اولین  میخ   خط  به آن  متن  که  اسی   بابل   گل  هایلوح  ترینمعرو   از   یک   ریاضی   لوح  این  . 19

  بح  برای  .هسیتند فیثاغورث   هایتاییسیه  معتقدند محققان  اکثر  که  اسی    اعداد  از   ردیف 15 و  سیتون  چهار   دارای  جدو   این  .شید منتشیر
 ریاضیی   لوح  در  فیثاغورث  هایتاییسییه و  مثلثات   جدو :  کنید  مراجعه  مثلثات  تواب  و  بابل  اعداد  نظریه  به  لوح،  این متن  مورد  در  مالیی 

Plimpton 322 توسط  K. Muroi  در   شد   منتشر  [KKL13]،  47-31 صاحا. 



 

  استااد   با  فرمو   این  برای  دلی   چهارصید  حداق  شید،  بیان[  Mao07]   در که  هاانطور
 20.اس  آمد  کتاب آن  در  آنها از برخ  که  دارد   وجود   مختلف  رویکردهای از

 
 فیثاغورس   قضیه   برای  هندس   برهان  یک :  8  شک  

 شیک    در  اینها از  یک .  دارد  وجود   ظریف هندسی   اسیتدلا   از اسیتااد  با  زیادی شیواهد
 ضیل    از  مربع   توانیمم   شیود،م  مشیاهد   شیک  از که  هاانطور.  اسی شید   داد   نشیان 8

a + b  الزاوییه  قیائم  مثلی   از  بیار تکرارچهیار  بیا  را  a،  b،  c  ضییییل   از  مرب   دو  و  a  و  b  
 یک   و a، b، c  الزاویه قائم مثل   تکرارِ  رباچهار با  توانم  حا ،  عین در .دهیم  تشییکی 
 در   را  الزاویه قائم مثل   چهار اگر.  داد   تشییکی  را a+b  ضییل   مرب  هاان ،c  ضییل   مرب 
  یعن    شییییونیید،م   برابر  هم  بییا  مییانیید بییاق   هییایقسییییایی   کنیم،  حییذ   چیییدمییان  هر

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2. 

 تعمیم  2.6

 کنیم،   جایگزین  مشیییابه  اشیییکا   با  فیثاغورس  قضییییه  در را  هامرب  اگر که  اسییی   جال 
  مشیابه    هایشیک  اگر  دیگر،  ع ار  به. اسی   برقرار  هاچنان آنها مسیاح   بین  رابطه

 با  اسیی   برابر وتر  روی  شییک  مسییاح   بسییازیم،  الزاویه قائم مثل  یک  اضییلاع  در را
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 .کنید  مراجعه[ Loo72]  به  ا  ات   371  کام   یهرست  براف.  بیابد  ییااورر  یرمرل



 

 های ضییلع  ها  برای را  وضییعی  این 9  شییک . هاسییا  روی  دیگر  شییک  دو مجاوع
 .دهدم   نشان الزاویه  قائم مثل  یک اضلاع  در شد  ساخته  مشابه  منظم

 
 A + B = C: فیثاغورس قضیه  تعایم:  9  شک  

 SMT  در فیثاغورس قضیه 3

(  SMT)  شییییو   رییاضیییی   متون  در  فیثیاغورس  قضییییییه  کیاربردهیای  بیه  بخش،  این  در
 اما   اسیی ،کرد   اسییتااد   قضیییه این  از  ضییان  طور  به  کات   موارد، برخ   در.  پردازیمم 
 فقط   اینجیا  در  میا.  دارد   وجود    فیثیاغورسیییی قیاعید   از  صییییریح   ع یارا   متون  برخ   در
 در   توانم   را  اسییییاسیییی   قضیییییه  این  ردپای  اگرچه  گرفتیم،  نظر  در را  هاناونه  ترینمهم

 ,HM22-1, HM22-2, HM22-3]   به) کرد  مشییاهد  SMT  متون از  بسیییاری
HM23-1, HM23-2  ]کنید  مراجعه.) 



 

 

 

3.1  SMT  1 شماره 

 گردانینویسه

 6تا   1  خطوط:  یی لوحجلوبخش  

(L1) 50 uš 

(L2) bar-dá 

(L3) 30 

(L4) 31;15 uš  

(L5) 8;45 

(L6) [40] uš sag-bi ga-am-ru 

 :اس   زیر شرح  به  دهیم  تشخیص  توانیمم  که  اعدادی   ،بخش پشت  لوح به  توجه   با

 پشتی لوح بخش

1, 33, 27, 30     [・・・] 40(?), 8, 45     [5]2, 30     8, 14 
 برگردان لوح 

 6تا   1  خطوط:  یی لوحجلوبخش  

(L1  )«50   روی: «اس  طو AC زیر و  BC اس شد  نوشته. 



 

(L2  )«عرض (AB)»  :روی BM واژ . اسییی شییید   نوشیییته  bar-dá واژ   از ایگونه 
.  اس   «خط عرض  یا ،قسا  افق  و عرض  از هر چیزی» معنای به bar-da سومری

 .شود م   استااد " خط قطری  ،خط مورب"  معنای به  ،SMT  در

(L3)   شد   نوشته  :30عدد  (طو    عنوان  به BM  )زیر  در BM  . اس 

(L4)  «15  ;31    زیر:  « اس  طو  BO اس شد   نوشته. 

(L5)  45  ;8 =(  15;31   -40  :)زیر MO  اس شد  نوشته. 

(L6)  «40   اس  راس  کام  طو ( یعن  MC: »)  زیر  OC اس شد   نوشته. 

 پشتی لوح بخش
1, 33, 27, 30 

[・ ・ ・] 40(?), 8, 45 

[5]2, 30 

8, 14 

 . دارند  ارت اط   صاحه  روی شک   با چگونه  اعداد   این   که   دانیمنا   هنوز   ما  مت ساانه، 

 ریاضی  تفسیر

.  ایمکیییییرد   بازسیییییازی  را  1  شیییییاار   SMT  جلیییییوی  روی  طیییییرح  ،10  شیییییک   در
CA̅̅̅̅=CB̅̅̅̅  اینجییییییا  در 𝐴𝑀̅̅̅̅̅=𝐵𝑀̅̅  و  50 =   کییییییه  رسییییییدم   نظییییییر  بییییییه.  30 =̅̅̅

  هییییایرا .  بیابیییید  را  h  ارتاییییاع  و  r  شییییعاع  مقییییادیر  اسیییی   داشییییته  قلیییید  نویسییییند 
 .دارد  وجود  h  و r  مقادیر  یافتن  و  مسهله این ح   برای مختلا 



 

 
 .اس شد   محاط   دایر  یک   در  که  الساقین  متساوی  مثل  : 10  شک  

  قضییه  از  توانم   ،△ABC السیاقین  متسیاوی مثل   𝐶𝑀̅̅̅̅̅  ارتااع  محاسی ه برای ،نخسی 
 :کرد   استااد  △AMC  الزاویه قائم  مثل  در  فیثاغورس

𝐶𝑀̅̅̅̅̅ = √𝐶𝐴̅̅ ̅̅ 2 − 𝐴𝑀̅̅̅̅̅2 

= √502 − 302 

= √41,40 − 15,0 

= √26,40 

= √402 

= 40. 

 بنابراین: 



 

(4)                                                    𝐶𝑀̅̅̅̅̅ = 40, 

h = 𝑂𝑀̅̅  که  آنجایی   از   و ̅̅ ̅= 𝐶𝑀̅̅̅̅̅- 𝑂𝐶̅̅  که:  کنیمم   دریاف   نیز  ما   ،̅̅

(5                                                      )h = 40 – r 

 قائم  مثل   در  فیثاغورس  قضیییه  از  توانیمم  ،r شییعاع  مقدار  یافتن برای  بعد، مرحله  در
 :مب ری  بهر   زیر صور   به  r به توجه با  معادله یک ح  برای  △BMO  الزاویه

𝑂𝐵̅̅ ̅̅ 2 = 𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅2 +𝑀𝐵̅̅ ̅̅̅2 

𝑟2 = (40 − 𝑟)2 + 302 

𝑟2 = 402 − (2 × 40)𝑟 + 𝑟2 + 302 

𝑟2 = 41,40 − (1,20)𝑟 + 𝑟2 

(1, 20) r = 41, 40 

r = 1

(1,20)
× (41, 40) 

r = (0; 0, 45)× (41, 40) 

𝑟 = 31; 15. 

 :آوریمم   بدس  را  شد    محدود دایر  شعاع   مقدار   بنابراین، 

𝑟 = 31; 15. 

 : که  شود م   نتیجه (  6)   و (  5) از   بلافاصله  نهای ،   در 

ℎ = 40 − 𝑟 

ℎ = 40 − 31; 15 

= 8; 45. 



 

:  اسی   پنهان  متن این  در  اولیه   فیثاغورسی یتاییسیه دو  که باشیید  داشیته توجه. 1  نکته
 ، △AMC  الزاویییه  قییائم  مثلیی   در  واق ،  در(.  7،24،25)  دیگری  و(  3،4،5)یک   
 تایی برابر اس  با:سه

(30, 40, 50) = (10 × 3, 10 × 4, 10 × 5) 

 تایی برابر اس  با: سه ،△AMO  الزاویه   قائم  مثل   در  که  حال   در 

(8 3
4
, 30, 31

1

4
)=(5

4
× 7,

5

4
× 24,

5

4
× 25) 

 ,Høy02, Fri07-1]  در Friberg  و   Høyrup  توسط  مشابه   تااسیر. 2 نکته
Fri07-2  ] اس شد   ارائه. 

3.2  SMT 3 شماره 

 3  شیاار  SMT  در  هندسی  هایثاب  از  بسییاری  محاسی ه  در  فیثاغورس  قضییه  اگرچه
  موارد فقط  اینجا در ما  ،(کنید  مراجعه[  HM22-1, HM22-3]   به) اسیی  ضییروری
 .ایمگرفته  نظر در  را اصل 

 الاضلاع  متساوی  مثلث  ارتفاع:  29  خط

 خوانیم:ما م   خط، این  در

52, 30 igi-gub šà sag-dù  

 متساوی  مثل   ارتااع عدد  این.  اس  الاضلاع  متساوی   مثل  یک ثاب   52,30;0
 .اس   1  ضل      با الاضلاع



 

 الاضلاع   متساوی   مثل    ارتااع: 11  شک  

 با  الاضیلاع متسیاوی  مثل  در  کند،م   نلیف را قاعد  h  ارتااع  که  آنجایی از  واق ،  در
 1 آن وتر که کنیم  اسیتااد   الزاویه قائم مثل  برای  فیثاغورس  قضییه از  توانیمم  ،1 ضیل 

1 آن قاعد  و
2
 .اس  

ℎ2 + (
1

2
)2 = 12 ⇒ ℎ = √1 −

1

4
=
√3

2
. 

3√ بابل  متداو    تقری    از   اگر  ≈
7

4
 آید م   دس  به کنیم،  استااد    

ℎ ≈

7
4
2
=
7

8
= 0; 52,30. 

 .کات محاس ه    ارز    ی اس  بر تاییدکه این رقم  

 الزاویه   قائم مثلث :  30 خط



 

 خوانیم:ما م   خط، این  در

57, 36 igi-gub šà ub  

7 = 36 ,57 ;0ما عدد    .اسیی   الزاویه قائم مثل  یک  ثاب   36 ,57 ;0
25

را به عنوان    
24اسیی  و ضییل  دیگر آن   1گیریم که وتر آن یک ضییل  از مثل  قائم الزاویه در نظر م 

25
  

 :که اس   صاد   چنین مثل   این  در  فیثاغورس  قانون  زیرا نیز.

(
7

25
)
2

+ (
24

25
)
2

=
72 + 242

252
=
252

252
= 1. 

  (. 7،24،25)  هستند   فیثاغورس  تاییسه هایضرب عدد  سه این  که باشید  داشته توجه
𝑎که طو  اضیلاع آن   ی مشیابه مثل  قائم الزاویه = 31; 15 =

125

4
 ،𝑏 = 8; 45 =

35

4
𝑐و    =  توجه  (.کنید  مراجعه  3.1§  به)  وجود دارد  1  شیاار  SMT  دراسی  نیز   30

 :(7،24،25)هستند   فیثاغورس  تاییسه هایضرب  اعداد   این  که  باشید  داشته

35

4
=
5

4
× 7 , 30 =  

5

4
× 24,

125

4
=
5

4
× 25. 

 
 الزاویه   قائم   مثل  : 12  شک  

𝛑و تقریب   36 ,57 ;0برانگیز  عدد بحث ≈ 𝟑
𝟏

𝟖
: 



 

24عییییییدد  

25
= 0; 57, هییییییای مییییییورد  احتاییییییالا یکیییییی  از ثاب   30در خییییییط    36

مناقشییییه در ریاضیییییا  بییییابل  اسیییی  زیییییرا تااسیییییر زیییییادی توسییییط محققییییان  
-Bru50, BR61, Fri07]   بییییه  مثییییا    بییییرای)  اسیییی مختلییییف ارائییییه شد 

1, Mur92-1, Neu69  ]توسییییط  اساسییییاً  مشییییاجر   اییییین  (.کنییییید  مراجعییییه  
  بییییه  را  عییییدد   اییییین  او  کییییه  جییییایی  شیییید،  آغییییاز[  Bru50, BR61]   در  21برونییییز
  بیییه  منجیییرایییین مهیییم    .کیییرد   تاسییییر  داییییر   ییییک  مسیییاح   ییییا  ثابییی   ییییک  عنیییوان
π  تقری یییییی  مقیییییدار ≈ 25

8
=   از  تردقییییییق  πمقیییییدار    بیییییرای  کیییییه  شییییید  3.125

π  بیییییابل   معایییییو    تقری یییییی  مقیییییدار ≈   معیییییرو   تقری یییییی  مقیییییدار  حتییییی   و  3
π  ملری ≈ 256

81
 .اس   

  آمییید،  وجیییود   بیییه  نیییزبرو  تاسییییر  ایییین  سیییر  بیییر  محققیییان  بیییین  اختلافیییات   اگرچیییه
  مثییییا    عنییییوان  بییییه)  π  تییییاری ِ  هییییایکتاب  از  بسیییییاری  در  کییییه  اسیییی   جالیییی   امییییا

  عنییییوان  بییییه  عییییدد   اییییین  از  ،([AH01, Bec71, PL04]  بییییه  کنییییید  رجییییوع
  بیییییرای)  اسییییی   شییییید   باسیییییتان ییییییاد   دوران  در  πی  هیییییاتقری   اولیییییین  از  یکییییی 

  در  (.ب ینیییییییید  را[  Mur92-1]   لطایییییییاً  ،π  ادعیییییییایی  ارز   میییییییورد   در  بحییییییی 
π  تقری یییییی  مقیییییدار  ایییییین  دادن  نسییییی    میییییورد   در  تردییییییدهایی  کیییییه  حیییییال  =

3.125 = 3;   شییییییو  وجییییییود دارد؛  کات ییییییان  بییییییه  3  شییییییاار   SMT  در  7,30
  در  .شیییناختندم   را  تقری یییی  مقیییدار  ایییین  سیییومری  کات یییان  کیییه  رسیییدم   نظیییر  بیییه

 Thureau-Dangin  توسییییط  شیییید   منتشییییر  دیگییییری  تکییییه  تکییییه  لییییوح  واقیییی ،
[Thu03]   7  عییییدد   و  شیییید   رسییییم  ایدایییییر   آن  روی  کییییه  دارد   وجییییود sar 

10 gínاس شد   نوشته  ایدایر   ناودار یک مساح   عنوان  به. 

 
21 . Bruins. 



 

 
 شک    ای استوانه ان ار  یک بالای   ناای : 13  شک  

π  تقری  از لوح  این  کات   که کندم   بیان[  Mur16]  در  تع یری = 3; اسییتااد     7,30
 آن   دیوار  ضییییخیامی   و  d = 3 nindan  ان یار  داخل   قطر  اگر  واق ،  دراسییییی .  کرد 

22 1
2
š𝑢𝑑ù𝑎 ،1,40; آن خارج   قطر باشید nindanD = 3 + 2 × (0; 0, 50) = 3 
Sاز  .اس  =

𝑐2

4𝜋
Cو    = πD  شود که  نتیجه مS =

𝜋𝐷2

4
 بنابراین:که ، 

π =
4S

𝐷2
 

≈
4 × (7; 10)

(3; 1,40)2
 

≈ (28; 40) ×
1

(9; 10,2,46,40)
 

≈ (28; 40) × (0; 6,32,41,39,… ) 

≈ 3; 7,37,14,… 

 
 .است  nindan 1 با  برابر  š𝑢𝑑ù𝑎 36  که  باشید داشته ارجه . 22



 

π تقری   به  نزدیک  بسیییار ≈ 3;   ریاضیی   لوح که اسیی   جال   هاچنین.  اسیی  7,30
π  بهتر تقری   ازکه   اسی   شیایند  نیز هابابل   که  دهدم  نشیان  دیگری ≈ 3; 9 = 3.15  

گا  بود   (.کنید  مراجعه[  Mur11]   به)اند  آ

 πبرای    تریدقیق  هیایتقریی   النهرین بین  کیات یان  کیه  دهیدم   نشییییان  مشییییاهیدا   این
 به   توانسیییتندنا   زیرا  کردند،نا  اسیییتااد  آن  از  روزمر  محاسییی ا   در  که  دانسیییتند،م 

  تر دقیق   بح   برای.  دهند نشیان  محدود   شیلیت شیلی   کسیرهای  عنوانبه  را هاآن  راحت 
  برونز،   تاسیر  بر علاو  ادامه، در.  ب ینید  راπ،   [Mur16 ]  احتاال  هایتقری   مورد  در
 .خواهیم داد   قرار بح  مورد   را  دیگر  مورد  دو

 :برونز  تفسیر

24  ثیابی   او

25
= 0;  برای   زیر  تقری ی  فرمو    و  در نظر گرفی   دایر   ییک  برای  را  57,36

 :کرد   پیشنهاد را   c محیط با  دایر  یک S مساح 

𝑆 ≈ (0; 57,36) ×
𝑐2

12
. 

 با:   اس    برابر  c  محیط   با   ایدایر  مساح    که   آنجایی از

𝑆 =
𝑐2

4𝜋
 , 

 دهد: که نتیجه م 

𝑐2

4𝜋
≈
𝑐2

12
×
24

25
  

 که:  دارد  آن   بر  دلال  آن نیز 

𝜋 ≈
25

8
= 3.125. 

 



 

 تفسیر نویگباوئر:  

 از  و گرف   نظر  در  منتظم  ضیلع   شیش محیط  برای   ثابت را  عدد   این خود  تاسییر  در او
 زیر بهر  برد:  تقری ی  فرمو  

𝑐6 ≈ (0; 57,36) × 𝑐 

. هستند  آن  محلور  دایر    و   منتظم  ضلع   شش  یک محیط  ترتی    به   c  و  𝑐6 آن  در  که 
 که   آنجا از

𝑐6
𝑐
=
6𝑎

2𝜋𝑎
=
3

𝜋
 , 

 : یمدر نظر دار  ما

3

𝜋
≈
24

25
⟹ 𝜋 ≈

3 × 25

24
=
25

8
= 3.125. 

 : فریبرگ تفسیر

  پیشیینهاد  او،  اسیی شیید   داد  نشییان  14  شییک  در که  هاانطور  ،[Vai63]   از پیروی با
  مرب   در که  اسییی  الزاویه  قائم مثل  چهار  از  زنجیر  یک مسیییاح   عدد   این که  کندم 

ABCD  ضل  با 𝐴𝐵̅̅  .اندگرفته  قرار 1 =̅̅



 

 
 الزاویه   قائم   های مثل   از  ایزنجیر : 14  شک  

 مربع   یک قطرِ:  31 خط

 خوانیم:ما م  خط این  در

1, 25 igi-gub šà bar-dá šà nigin 

  هاانطور  را d قطر و  a ضییل  با  ABCD  یک مرب ". اسیی   مرب  یک  قطرِ ثاب   25;1"
 قائم  مثل   در  فیثاغورس  قضییه  از  .بگیرید  نظر در اسی شید   داد  نشیان  15  شیک  در  که

 :که  آیدبرم   △ABC  الزاویه

𝑑 = √𝑎2 + 𝑎2 = √2𝑎. 

 که:   دارد آن بر دلال   داد    دو   این 

√2 ≈ 1; 25 



 

2√  تقری ی مقدار شیو  کات ان  اینکه ی اسی  برت ییدو این مهم خود  ≈ 1; 25 =
17

12
  

 به   لازم  .دشیناختن م  را  دشیم  محسیوب بابل   ریاضییا   در  2√  هایتقری  از یک   که
3بیابل    رییاضییییییا   در  2√برای    تقری ی  مقیدار  ترینرایج  کیه  اسییییی   ذکر

2
= 1; 30 

 اس .بود 

 
 مرب  قطرِ  : 15  شک  

 مستطیل  یک قطرِ:  32 خط

 خوانیم: در این خط م 

1, 15 igi-gub šà bar-dá uš ù sag 



 

 طو  به  مسیتطی   این  اضیلاع که کنیمم   ادعا ماثاب  قطر یک مسیتطی  اسی ".    15;1"
 به   باید شییک از  ضییل  یک که بابل   سیین  از  اسییتااد  بااسیی  و این مهم را   45;0 و 1

𝐴𝐵̅̅  اگر واق ،  در.  دهیم، انجام م باشییید 1 طو     قضییییه  با  ،باشییید  16 شیییک   در 1 =̅̅
 :خواهیم داش   ،فیثاغورس

𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = √𝐴𝐶̅̅ ̅̅ 2 − 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ 2 = √(1; 15)2 − 12 = √
9

16
=
3

4
= 0; 45. 

 
 مستطی    یک   قطرِ : 16  شک  

𝐴𝐵̅̅ فرض  از  اسییییتااد   بدون که  باشییییید  داشییییته توجه  و طو    توانیمم   هم  هنوز ،1 =̅̅
 میا   مسییییتطیی   عرض  و  طو    ترتیی   بیه  y  و  x  دهیید  اجیاز   واق ،  در  .کنیم  پییدا  را  عرض

𝐴𝐶̅̅  کیه  کنیم  فرض  هاچنین  و  بیاشیییینید ̅̅ = (1; 15) × 𝑎 =
5𝑎

4
. a > 0  برخ   برای  ،

𝑥2  داریم  ،فیثاغورس  قضیه با  سس  + 𝑦2 =
52𝑎2

42
 یا معاد  آن: 



 

(
4𝑥

𝑎
)
2

+ (
4𝑦

𝑎
)
2

= 52. 

4𝑥) که اسیی   معن   بدان  این

𝑎
,
4𝑦

𝑎
,   اعداد  بنابراین. اسیی    فیثاغورسیی  تاییسییه یک( 5

 ن اشند و   فرد  دو هر  که  دارد  وجود  m >n > 0  مانند او  مت این یا هم

{
 
 

 
 
4𝑦

𝑎
= 𝑚2 − 𝑛2,

4𝑥

𝑎
= 2𝑚𝑛,

5 = 𝑚2 + 𝑛2.

 

5از آنجایی که = 22 +   بنابراین، اسی .   n=1و   m=2شیود که  ، از معادله نتیجه م 12
 که:  دارند این  بر دلال  او    معادله دو

𝑦 =
(22 − 12)𝑎

4
=
3𝑎

4
= (0; 45)𝑎 

 و

𝑥 =
(2 × 2 × 1)𝑎

4
= 𝑎 

 ایایا   ییکلییدی  نقش  اینجیا  در(  3،4،5)   فیثیاغورسیییی  تیاییسییییه کیه  اسیییی   ذکر  بیه  لازم
 :داریم ما  زیرا  کند،م 

1; 15 =
1

4
× 5, 1 =

1

4
× 4, 0; 45 =

1

4
× 3. 

3.3  SMT 15 شماره 

 این  کات  اما.  گرفتیم  نظر  در را  فیثاغورس  قضییییه  ضیییان  کاربردهای  فقط ما اینجا تا
 خواننید  .  کنیدم  اسییییتایاد  خود  محیاسیییی یا   در  فیثیاغورس  قاعد  از  صییییراح  به لوح
 دقیقاً  که  15تا  12  سیطرهای و  10تا    7 سیطرهای  در را کات   صیری   ع ارا   تواندم 

 .کند مشاهد   کند،م   توصیف  را  فیثاغورس  قانون



 

 گردانینویسه

 بخش جلویی لوح

 15- 1  خطوط:  اول  مسئله

(L1) {20} ká 20 di-ik-šu 2,30-ta-àm úr-t[a-bi] 

(L2) za-e 1
2
 20 di-ik-ší he-pe 10 ta-mar 1

2
 30 [ℎ𝑒 − 𝑝𝑒] 

(L3) 15 ta-mar i-na 20 di-ik-ší 15 zi 5 t[a-mar] 

(L4) 10 nigin 1, 40 ta-mar igi-5 pu-ţ[ur]12 ta-[mar 12 a-na 1,40] 

(L5) i-ší 20 ta-mar 1
2
 he-pe 10 ta-mar 1

2
 [… … …]…… 

(L6) 2,30 a-na [10 dah] 12,30 ta-mar i-na 12,30 [……ta]-mar 

(L7) 2,30 [i-na 12,30] zi-ma 10 ta-mar 12,30 nigin 2,36,15 ta-mar 

(L8) 10 nigin 1,40 ta-mar 1,40 i-na 2,36,15 zi-ma 

(L9) 56,15 ta-mar mi-na [í]b-si 7,30 íb-si 

(L10) 15 ta-mar 15 dal-1-kam dal-2-kam ki-i ta-mar 

 16- 11  خطوط:  دوم  مسئله

(L11) za-e 2,30 pa-na-am šà tu-tu-da ù 2,30 2-kam ul-gar 

(L12) 5 i-na 12,30 zi-ma 7,30 ta-mar 12,30 nigin 

(L13) 2,36,15 ta-mar 7,30 nigin 56,15 ta-mar 

(L14) 56,15 i-na 2,36,15 zi-ma 1,40 ta-mar 

(L15) 1,40 mi-na íb-si 10 íb-si 10 a-na 2 tab-ba 2 ta-mar 



 

(L16) 20 dal-2-kam 

 پشتی لوح بخش

 7- 1 خطوط: سوم هلمسئ

(L1) za-e 1
2
[………] 

(L2) 3,45[………] 

(L3) 3,45 a-na[……] 

(L4) 1
2
 11,15 he-pe [5,37,30 ta-mar …] 

(L5) 10 t[a-mar] 10 a-[na …] 

(L6) 15 7,30[……] 

(L7) 15[………] 

 برگردان لوح 

 بخش جلویی لوح 

10- 1 خطوط: اول  هلمسئ  

 (L1)20  تیا  امگردانیید   بزرگ  را  درواز   من  (kùš  )30;2  امتیداد  بیا  را  عرض  (kùš  ) در 
 .کنم  ایجاد  جه  هر

 (L2)،(و) ، د کر دو نیم  را  30.  ب ینید را  10( و)  ،را دو نیم کنید  20  شاا 

(L3)  15 بینید را 5(  و) کنید  کم  20  از را  15.  بینید  را. 

(L4)   بینید  را  12;0(  و)  ید،کن   را معکوس 5.  بینید را  40;1( و)  ،10  مرب. 



 

(L5)  را   10را بیه دو نیم کرد  و    20.  بینییدرا    20(  و)  کنیید،  ضییییرب  40;1  در  را  آن
 · · ·  نلف.  ب ینید

(L6)  2;30  بینید, · · · 30;12 از.  بینید را  30;12(  و)  کنید اضافه  10 به  را  . · · · 

(L7)  2;30   را ب ینید.  15;2,36و   30;12را ب ینید. مرب     10کم کنید و   30;12را از 

(L8)     کم کنید و  15;2,36را از   1,40را ب ینید.    1,40و  10مرب 

(L9)  56;15      ضییرب  2مرب  آن اسیی . آن را در    30;7را ب ینید. مرب  آن چند اسیی
 کنید و

(L10)  (و  ) اصییییل   عرض  یعن )  میان فاصییییله  اولین  15. کنید مشییییاهد  را  15  عدد 
 بینید م  چگونه را(  شد   بزرگ  درواز   عرض  یعن ) میان  دوم فاصله. اس (  درواز 

 16- 11  خطوط:  دوم  مسئله

(L11)  ،را  5 و)  کنید جا  هم  با  را  30;2 دوم  و  30;2  یعن  شییید   تولید اول   شیییاا
 (.بینید

(L12)  5 (و) ،  30;12  مرب . کنید مشاهد  را  30;7 و کنید  کم  30;12 از  را 

(L13)  2,36;15  بینید را  15;56(  و)  ،30;7مرب   .  بینید  را. 

(L14)  56;15  بینیدرا   1,40 کنید، کم  15;2,36 از را. 

(L15)   عدد( و)  کنید ضییرب 2  در را  10.  اسیی   10مرب    اسیی   چقدر  1,40  مرب  
 .بینید را  20

(L16)  20  اس   میان  فاصله  دومین. 

 بخش پشتی لوح

 7- 1  خطوط:  سوم  هلمسئ



 

(L1)  شاا، دو نیم کنید[………] 

(L2)  3,45  [………] 

(L3)  3,45   به[………] 

(L4)  11,15    را ب ینید.  […30;5,37]را به دو نیم کرد  و 

(L5)  10   .به   10را ب ینید[……] 

(L6)  15 7,30  [……] 

(L7)  15 [………] 

 ریاضی  تفسیر

  که  آنجایی از  حا ، این با.  نیسی   روشین  ما  برای  متن این  در شید  انجام  محاسی ا  هاه
  ابعاد کنیم  سییع   توانیمم   اسیی ،  درواز  یک  شییدن  بزرگ مسییهله سییه موضییوع  دانیمم 

 .کنیم  بازسازی  اس شد  داد   نشان  17 شک   در که  هاانطور را  درواز 

 



 

 درواز   یک شدن  بزرگ: 17  شک  

≈) kùš 15 که  ،(ی مشییدد سییایه با  مسییتطی ) اصییل   درواز  7.5𝑚)   30;7 وعرض 
kùš 30;2 گسیتر  با  دارد،  ارتااع kùš  او ،   مسیهله در .اسی شید   بزرگ  جه  دو در 
 عرض   که زمان  را(  dal-1-kam) درواز  اصل   عرض  که  اس  ماکن لوح  این کات 
  قضییییییه   اعایا    دوم،  مسییییهلیه  در  برعک   و  شییییود م   داد (  dal-2-kam)  عریض

قلیییید داشییییتیه    ترتیی   بیهرا    △O𝐵′E  و  △OBF  الزاوییه  قیائم  مثلی   برای  فیثیاغورس
 کام   را خود   محاسی ا   هنتوانسیت او که  رسیدم   نظر به اما(.  ب ینید را  17  شیک )باشید
 .کند

 محاس ه  زیر  صور  به  AB  طو   یعن (  dal-1-kam) بین  فاصله اولین  او    مسهله در
 یا )  اسییی کرد  فرض شیییو   کات   رسیییدم   نظر به  که  باشیییید  داشیییته توجه.  شیییود م 

̅̅ BF̅̅̅̅ = 10،  𝐵′𝐸  که(  اسی   کرد   محاسی ه ̅̅ 𝑂𝐹̅̅ و  30 ;7 =̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐸̅̅ ̅̅   بنابراین،   .30 ;12 = 
  △OBF  الزاویه قائم مثل   در  فیثاغورس قضییه  از  توانیمم   ،10تا7 خطوط به توجه با

 .کنیم  استااد   نوشتن برای

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2 × 𝑂𝐵̅̅ ̅̅  

= 2√𝑂𝐹̅̅ ̅̅ 2 − 𝐵𝐹̅̅ ̅̅ 2 

= 2√(12; 30)2 − 102 

= 2√2,36; 15 − 1,40 

= 2√56; 15 

= 2√(7; 30)2 

= 2 × (7; 30) 

= 15. 



 

 با   ،   A′B′طو    یعن   ،( dal-2-kam) بین دوم فاصله   دوم،   مسهله  در  مشابه، طور  به
 ط ق.  آیدم  دس  به   △OB'E الزاویه  قائم  مثل   در  فیثاغورس  قضیه  از  استااد 
 .داریم  15تا 12 سطرهای

A′B′̅̅ ̅̅ ̅̅ = 2 × 𝑂𝐵′̅̅ ̅̅ ̅ 

= 2√𝑂𝐸̅̅ ̅̅ 2 − 𝐵′𝐸̅̅ ̅̅ ̅2 

= 2√(12; 30)2 − (7; 30)2 

= 2√2,36; 15 − 56; 15 

= 2√1,40 

= 2√(10)2 

= 2 × 10 

= 20. 

3.4  SMT 19 شماره 

  قضیییییه   کاربرد  به مربوط که  گیریمم   نظر در  را  متن در  مسییییهله اولین  فقط  ما  اینجا،  در
 اسیتااد   خود  محاسی ا   در  نیز  فیثاغورس  قضییه  از دوم مسیهله  اگرچه.  اسی   فیثاغورس

 مشییییابیه .  پرداخی   خواهیم  آن  بیه  ج ری  معیادلا   مورد   در  دیگری  مقیالیه  در  میا  کنید،م 
SMT   کندم   استااد   فیثاغورس  قضیه از  صراح  به کات   ،15 شاار. 

 گردانی  نویسه

 11- 1  خطوط:  بخش جلویی لوح

(L1) sag a-na uš re-ba-ti <uš> li-im-ţì 40 šà (text: RU) tab bar-dá 

(L2) uš ù sag mi-nu za-e 1 uš gar 1 gaba gar 

(L3) 15 re-ba-ti i-na 1 zi 45 ta-mar 



 

(L4) 1 ki-ma uš gar 45 ki-ma sag gar 1 uš nigin 1 ta-mar 

(L5) 45 sag nigin 33,45 ta-mar 1 ù 33,45 

(L6) ul-gar 1,33,45 ta-mar mi-na íb-si 1,15 íb-si 

(L7) aš-šum 40 bar-dá qa-bu-ku igi-1,15 bar-dá pu-ţú-<úr> 

(L8) 48 <ta-mar> 48 a-na 40 bar-dá šà qa-bu-ku i-ší 

(L9) 32 ta-mar 32 a-na 1 uš šà gar i-ší 

(L10) 32 ta-mar 32 uš 32 a-na 45 sag šà gar 

(L11) i-ší 24 ta-mar 24 sag 

 برگردان

 11- 1  خطوط:  یی لوحجلوبخش  

(L1)   یک  اس ،  قطر   40. شود   طو   از  کاتر   طو    چهارم   یک  انداز   به عرض  بگذارید 
 (.عرض و   طو    از)  شریک 

(L2)   را   عدد نهاا.  بگذارید را  طو   را برای  1  شاا،   اس    چقدر  عرض  و  طو 
 .ذاریدگب

(L3)  0;15  بینید را  45;0( و) کنید،  کم   1 از  را. 

(L4) 1   که   1   مرب ِ.  دهید قرار   عرض  عنوان  به را   45;0.  دهید قرار  طو    عنوان  به  را
 .بینید  را  1( و )  ، اس  را محاس ه کنید طو  هاان  

(L5)   ِ و  1.  بینید  را  33,45;0( و )  ،محاس ه کنید   عرض  را برای 45;0  مرب 
0;33,45 ، 



 

(L6) ( آنها ) چقدر  33,45;1  مرب  .  بینید را  33,45;1(  و) کنید،  جا  هم  با   را، 
 .اس    15;1مرب  آن   اس   

(L7)  را قطر  15;1  معکوس  ،اس  شد  داد  شاا  به  قطر   به عنوان  40 که  آنجایی   از 
 ( و) بسازید،

(L8) 0;48  اس  شد  داد   شاا   به  که اس     قطریکه هاان    40 در  را  48;0. بینید  را 
 ( و )  کنید   ضرب

(L9) 32  ( و) کنید  ضرب  گذاشتید  که   طول    1 در را 32. بینید  را 

(L10-11) 32  که  عرض  یعن  هاان    45;0 در را 32. اس  طو    32.  بینید را 
 . اس   عرض  24. کنید مشاهد  را 24 عدد ( و)   کنید   ضرب   گذارید م 

 

 

 ریاضی  تفسیر

  عنوان  به  را آنها  توانم   که قطر و  عرض طو ،:  دارد  وجود  مسییییهله  این  در  متغیر سییییه
 .کرد   تلور  مستطی  یک  قطر  و  اضلاع

  فیثاغورس   قضییه از.  دهند نشیان را  قطر و عرض طو ،  ترتی  به d و x، y  دهید اجاز 
 :دارد   بستگ  y  و x  به  d  که  آیدم  بر

𝑑2 = 𝑥2 + 𝑦2 

 : دهدم  ما به را  زیر  معادلا    سیستم  2-1  خطوط

(7            ) 

{𝑥 − 𝑦 =
1

4
𝑥

𝑑 = 40

 



 

 آن   معاد   یا

(8 ) 

{
𝑥 − 𝑦 =

1

4
𝑥

√𝑥2 + 𝑦2 = 40.

 

 : کنیم  استااد   x به   نس     y  مقدار  محاس ه برای(  8)   از   توانیمم   ، 3 خط  مطابق

𝑥 − 𝑦 =
1

4
𝑥 

⟹ 𝑦 = 𝑥 −
1

4
𝑥 

⟹ 𝑦 = (1 −
1

4
) 𝑥 

⟹ 𝑦 = (1 − 0; 15)𝑥 

 بر:  دارد   دلال    که 

(9 ) 

𝑦 = (0; 45)𝑥. 

 استااد   x به نس    d  یافتن   برای(  9) و(  8)   از  ،6-5  خطوط   مطابق  ادامه،  در 
 : کنیمم 

𝑑 = √𝑥2 + 𝑦2 

= √x2 + (0; 45)2𝑥2 

= √[1 + (0; 45)2]𝑥2 

= √(1 + 0; 33,45)𝑥2 



 

= √(1; 33,45)𝑥2 

= √(1; 15)2𝑥2 

= (1; 15)𝑥 

 بنابراین 

(10 ) 

𝑑 = (1; 15)𝑥. 

 چنین (  8)   و (  7) از  واق   در . کندم   پیدا   را   x  مقدار   کات    8- 7 سطرهای  ط ق   حا  
 که  آیدم  بر

(1; 15)𝑥 = 40 

⟹ 𝑥 =
1

(1; 15)
× 40 

⟹ 𝑥 = (0; 48) × 40 

 دهد: م 

(11 ) 

𝑥 = 32. 

 به (  11)  و(  9)  از  اسیییتااد  با را y و x  مقادیر  11- 9 سیییطرهای به توجه با  نهای   در
 :آورد م   بدس  زیر  صور 

𝑥 = 32 

 و

𝑦 = (0; 45)𝑥 = (0; 45) × 32 = 24. 

 :آیدم   بدس   ق ل    محاس ا   از   راحت  به  d  مقدار هاچنین



 

𝑑 = √𝑥2 + 𝑦2 = √17,4 + 9,36 = √26,40 = 40. 

( = 24,32,40)  مسیهله این  در  بررسی   مورد    فیثاغورسی  تاییسیه  که  باشیید  داشیته توجه
(8 × 3, 8 × 4, 8 ×  ( اس .5

 

 

 گیری  نتیجه.  4

 که   دهدم   نشیان  SMT در  شید  یاف   فیثاغورس  قضییه  صیری   و  ضیان   کاربردهای
.  ند ا بود  آگا  کاملاً  بنیادین  قضییییه این  از -  خود  بابل   هاتایان  مانند -   یلام ع  کات ان
 قائم  مثل  ضل  محاس ه  شام   محاس اتشان  که  زمان  هر  فیثاغورس قانون از  آزادانه  آنها

 .کردندم   استااد   شد،م   الزاویه

  کاربرد یک 1 شیییاار   SMT  کات   ،SMT  در  قضییییه این  ج ری  کاربردهای  بر علاو 
 را   لوح  روی  عیددی  هیایداد   فقط کیاتی   اگرچیه  .اسیییی کرد   ارائیه  قضییییییه  از  هنیدسیییی 

  اعداد  این  آوردن دسی   به که  کندم   ت یید وضیوح به  آن ریاضی   تاسییر اما  اسی ،آورد 
  YBC 7289  بابل  متن و  متن  این واق ،  در. اسیی   فیثاغورس  قضیییه  اعاا    مسییتلزم
 بابل   و  یلام ع  ریاضیییا   در  فیثاغورس  قضیییه  هندسیی   کاربردهای  تنها اسیی   ماکن
 .باشد

 

 9 شماره  ،BM 85196  ریاضی  لوح:  پیوست

  16-7 سیطرهای در  نهم مسیهله  ریاضی  تاسییر و  ترجاه  گردان ،نویسیه پیوسی : این  در
BM 85196    دهیمم را ارائه. 

 گردانینویسه

 16- 7  خطوط



 

(L7) giš pa-lu-um 30 gi i-na i-[ga-ri-im ur]-bi š[a-ki-in] 

(L8) e-le-nu 6 ur-dam i-na ša-a[p-la-n] u-[um en-nam iš-sé-a-
am] 

(L9) za-e 30 nigin 15 ta-mar 6 i-n[a] 30 ba-[zi 24 ta-mar] 

(L10) 24 nigin 9,36 ta-mar 9,[36 i-na 15 ba-zi] 

(L11) 5,24 ta-mar 5,24 en-nam [íb-s𝑖8 18 íb-s𝑖8 18] 

(L12) i-na qá-qá-ri is-sé-a-am šum-ma 18 i-n [a qá]-qá-ri-im 

(L13) e-le-nu-um en-nam ur-dam 18 nigin 5,24 ta-mar 

(L14) 5,24 i-na 15 ba-zi 9,36 ta-mar 9,36 

(L15) en-nam íb-s𝑖824 íb-s𝑖8 24 i-na 30 ba-zi 

(L16) 6 ta-mar ur-dam ki-a-am ne-pé-šum 

 برگردان

 16- 7  خطوط

(L7)   30;0(  آن طو  ) الوار  یک (nindan،   1 یعن  )gi . صور   به دیوار  یک   در 
 . گیرد م   قرار   عاودی 

(L8)  (از  )6;0 بالا  (nindan )   ( دیوار ) پایه  از ( الوار  پایین  انتهای)   .آمدم  پایین
 دارد    فاصله  چقدر

(L9)  ،مشاهد    را  24;0 و   کنید  کم  30;0  از  را 6;0.  بینید را 15;0 و  30;0 مرب    شاا 
 . کنید

(L10)   و   کنید   کم   15;0  از   را  9,36;0. بینید  را  9,36;0 و  24;0 مرب 



 

(L11) 0;5,24  اس   18;0مرب  آن اس    چقدر   5,24;0  مرب  .  بینید  را. 

(L12) 0;18   (nindan  ) 18;0 اگر .  دارد فاصله  پایین   از  (nindan  ) فاصله  پایین   از 
 باشد،  داشته

(L13)  بینید را 5,24;0  و      18;0مرب     ماهرفت  پایین   بالا   از  چقدر. 

(L14) 0;5,24  کنید  مشاهد   را   9,36;0 و  کنید   کم  15;0 از  را . 

(L15)  کنید،   کم    30;0از   را  24;0. اس   24;0مرب  آن  اس    چقدر 9,36;0 مرب 

(L16)   باشد چنین  روا  . ام)از بالا به پایین( رفته 6;0 به انداز   .بینید را 6;0  و . 

 ریاضی  تفسیر

  ابتدا .  اسی شید   داد  نشیان 3  شیک  در که  دارد  سیروکار  وضیعیت  با  کات   متن، این  در
ℎ0= 0;6   و𝑙 = ℎ = 0;  کند:را محاس ه م   𝑑کند و سس   را فرض م   30

𝑑 = √𝑙2 − (ℎ − ℎ0)
2 

= √(0; 30)2 − (0; 30 − 0; 6)2 

= √(0; 30)2 − (0; 24)2 

= √0; 15 − 0; 9,36 

= √0; 5,24 

= 0; 18 

𝑙 کند کهفرض م   سیس ، = ℎ = 0; 𝑑  و 30 = 0; را محاسی ه    ℎ0و بر اسیاس آن  18
 کند:م 

ℎ0 = ℎ − √𝑙
2 − 𝑑2 

= 0; 30 − √(0; 30)2 − (0; 18)2 



 

= 0; 30 − √0; 15 − 0; 5,24 

= 0; 30 − √0; 9,36 

= 0; 30 − 0; 24 

= 0; 6. 
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